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11. 2 ZLDGF]JHQLH SURMHNWDQWyZ

Warszawa, 27 stycznia 2024 r.

XVW G XV \Wmavo BuGo@larie (teldtl S F D

'ILD4ADM F ]JJRGQLH ] DUW
]JP  QLQLHMV]\P R ZLD

'l 8 SR] 1 Sy(Q

MHGQ

zagospodarowania terenu S WBuddwa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kW na
potrzeby ZADVQH]ORNDOL]JRZDQHJIR QD G]LDaNDFK R QU
B B Z :DUV]DZLH NWyUHM ,QZHVWR
JRVWD&a VSRU] GJRQ\ ]JJRG

Syrena, ul. Litewska 3, 00-589 Warszawa,
RERZL ]XM F\PL SU]JHSLVDPL L |DVDGDPL ZLHG]\ WHFKQLF]QH

=HVSy4d SURMHNWRZ\
Projektant PJU LQ* %DUWaR MAZ/0589/POOE/12
6SUDZG]DN




2. &= 0 23,62:9%

2.1. Przedmiot opracowania

BUJHGPLRWHP LQZHVW\FML MHVW EXGRZD GDFKRZHM LQVWL
LQIUDVWUXNWXUD WHFKQLF]Q JORNDOL]JRZDQHM QD G]LD&N
przy ul. Litewskiej 3.

B3UJHGVL Z]L FLH EXGRZODQH REHMPXMH PRQWD* XU] G]JH W
IRWRZROWDLF]Q\FK |IR/RREROQWDIEZF]Q\FK VI\VWHPyZ PRFF
IRWRZROWDLF]Q\FK UR]JG]JLHOQLF SU GX VWDaHJR L SU]HP
HOHNWURHQHUJHW\F]Q\FK Q1 ]DVLODM F\FK L VWHURZQLF]
LQVWDODFM HOHNWURHQHUJHW\F]Q RELHNWX

2.2. Podstawa opracowania

B3RGVWDZ WHFKQLF]Q RSUDFRZDQLD VWDQRZL
Mapa zasadnicza,
2SLQLH WHFKQLF]J]QH GRW\F] FH PR*OLZR FL PRQWD*X SDQF
Umowa z Inwestorem,
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,
Aktualnie RERZL ]XM FH 1RUP\ L SUJHSLV\

2.3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
ORQWD* PRGXAyZ IRWRZROWDLF]Q\FK
ORQWD* L gfftboMitzbego,
ORQWD* UR]G]LHOQLF SU GX VWDAaHJR L SUJHPLHQQHJR
84aR*HQLH NDEORZ\FK OLQLL ]DVLODM F\FK L VWHURZQLF]\F

24, ,VWQLHM F\ VWDQ ]JDJRVSRGDURZDQLD

SODQRZDQD LQZHVW\FMD ]QDMG]LE5A,.40 @ B &R 1LHD@WMBSERViER QU |
przy ul. Litewskiej3 a F]QD SRZLHU]JFKQLD1®PIMAHN Z\QRVL
1D G]LDANDFK W\Fikujiypk WVeatik Byrena ZUD] ] SUJ\QDOH*Q LQIUDVYV



25, (OHPHQW\ LVWQLHM FHJR ]DJRVSRGDURZDQLD WHUHQX GR U

1D WHUHQLH REM W\P ]J]DJRVSRGDURZDQLHP WHUHQX QLF
SRGOHJDM F\ UR]JELYUFH

2.6. Projektowane zagospodarowanie terenu

,QZHVW\FMD SU]JHZLGheWej] ERERWDODFML IRWRZROWDLF]JQHNM
LQIUDVWUXNWXU WHFKQLF]Q

,QVWDODFMD IRWRZROW D IpfoHkbji En& il élekirycXme] apkotzystywanej

na potrzeby Teatru Syrena D Q D G &\ *Ginprowadzane do sieci OSD.

Planowana inwestycja znaM G]JLH VL ZJ 03=3 WXKIMWV(teldty Q4L\HAXJI N XOW X
tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej).

Inwestycjata |[H Z2]JO GX QD FKDUDNWHU PLNURLQVWDODFML GR
Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

3UJHGVL Z]JL FLH EXGRZODQH REHMPXMH PRQWD* XU] G]H Wt
ORGXayZ IRWRZROWDLF]Q\FK
Falownik y Zfotowoltaicznych,
5R]G]JLHOQLF SU GX VWD&HJR L SUJHPLHQQHJR
LLQLL NDEORZ\FK QLVNLHJRVWD&HJIRLD SUSGXGXSU]JHPLHQ
sterowniczych),
Uruchomienie instalacji
'OD SUDZLGARZHJR IXQNFMRQRZDQLD LQVWDODFML IRWRZR
budynek socjalno-WHFKQLF]Q\ 5yZQLH* QLH MHVW SODQRZDQH
ZHZQ WU]Q\FK

27. :Sa\Z LQZHVW\FML QD URGRZLVNR

7THUHQ QD NWyU\P SURMHNWXMH VL LQVWDODFM IRWRZR(
REM W\FK IRUPDPL RFKURQ\ SUJ\URG\

=JRGQLH ] ¥t XVW SNW OLW E 5R]JSRU] GIHQLD 5DG\ O
U Z VSUDZLH SUJHGVL Z]JL 0 PRJ F\FK ]QDF] FR RGG]LDA&\zZDi
r. poz. 1839) niniejsza inwestycja nie przekracza powierzchni zabudowy 1 ha, a co za tym
LG]LH QLH ]DOLF]D VL GR SU]JHGVL Z]L & PRJ F\FK SRWHQF
URGRZLVNR



2.8.

3UDFH 1]ZL ]DQH ] UHDOL]DFM SURMHNWRZDQHM LQZHVW
uwarunkowania przyrodnicze, gruntowo-ZR G QH LVWQLHM F LQIUD
zagospodarowanie przestrzenne.

2GG]LD4\ZzDQLH LQVWDODFML IRWRZROWDLF]QHM QLH Z\NUEL
]JIDSURMHNWRZDQR QLH E G]JLH SRZRGRZDabD SU]JHNURF]H
URGRZLVND SUDFD LQVWDODFML MHVW EH]JaR QD EH]ZLE!
XERF]Q\FK RUD] QLH E G]JLH QHJDW\ZQLH RGG]LDa\zDabD C
SU]JHGVL Z]L FLD ]DEXGRZ ,QVWDODFMD IRWRZROWDLF]QD
ZDUXQNDPL KLJLHQLF]Q\PL L JGURZRWQ\PL RUD] RFKURQ
SR*DURZHJR L X*\WNRZDQLD Z W\P HPLVML KD&DVX SRQL"
QDMEOL*V]HM LVWQLHM FHM ]DEXGRZ\

2GSDG\ SRzZVvWDM FH SRGF]DV UHDOL]DFML L HNVSORDWD
L JURPDG]LGO Z SRMHPQLNDFK OXE PLHMVFDFK GR WHJR S|
VXNFHV\ZQ\ RGELyU E G( ]DJRVSRGDURZDQLH

Charakterystyka ekologiczna inwestycji

BURMHNWRZDQD LQZHVW\FMD E G]LHXNMEXM B ®R@PDaczahiu w@ D Wt
MPZP UK/MW (tereny XVaxXJ NXOWXU\ WHUHQ\ [DEXGRZ\ POHW]INDQ
RNUHVLH G]LD4DQLD SUJHGPLRWRZHM LQZHVW\FML QLH SU
]JDQLHF]\V]F]H SRZLHWU]D HPLVML KDaDVX RUD] SRZVWDZI
QDWXUDOQH L SDOLZD E G SRELHUDQH W\ONR QD SRWU]
LQVWDODFMD IRWRZROWDLF]QD QLH E G]JLH UyZQLH*
HOHNWURPDJIJQHW\F]Q\FK Z PLHMVFDFK GRVW SQ\FK GOD
opadowych i roztopowych powierzchniowo.



2.9.

Bilans powierzchni terenu zabudowy

Projektowana inwestycja nie zmieni istn L H M pBwddvkchni zabudowy.

Parametr Powierzchnia [m 2] 8G]LDa&

&DANRZLWD SRZLHU]JFKQLD G]LDaH
1762 100%

35/3, 40
,VWQLHM FD |DEXGRZD 1308 74,23 %
Powierzchnia utwardzona 310 17,60 %
3RZ SURM ]DEXGRZ\ Z W\P SRZLHI
fotowoltaicznych (powierzchnia terenu IDM WD
RELHNW\ EXGRZODQH RUD] SR]RV 0 0,00 %
SUJH]QDF]RQ GR SU]JHNV]WDAFHQLD
SUJHGVL Z]L FLD
Powierzchnia biologicznie czynna 144 8,17 %

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2FKURQD NRQVHUZDWRUVND JE\WNyZ

7THUHQ REM W\ LQZHVW\F MeatuRSWéiira] W WaxrszaWié\ M. Litewska 3 nie
MHVW LQG\ZLGXDOQLH ZSLVDQ\ GR UHMHVWUX ]JDE\WN
mazowieckiego, DOH SRaR*RQ\ MHVW QD REV]DU]H REM W\P UHMHYV
Planowana LQZHVW\FML Z\PDJD X]\VNDQLD SR]ZROHQLD OD]JRZLH
.RQVHUZDWRUD.=DE\WNyZ

:\d FIHQLH JUXQWyYyZ ] SURGXNFML UROQHM

Nie dotyczy.

:S4\Z HNVSORDWDFML JyUQLF]HM

Nie dotyczy.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Nie dotyczy = instalacja fotowoltaiczna zamontowana zostanie na dachu LVW @gdHM F

budynku.

Wody opadowe

SURMHNWRZDQH ]DJRVSRGDURZDQLH QLH JPLHQL NLHUXQNX
GOD JUXQWYZ V VLHGQLFK :RGD RSDGRZD RG®IURZYWG]RQD E



2.15. Miejsca postojowe

SBURMHNWRZDQD LQVWDODFMD 39 MHVW RELHNWHP EH]RE
SRE\WX REVaxJL ,QZHVW\FMD ZzZ\PDJD MHG\QLH RNUHVRZ
SUJHZLGXMH VL GRGDWNRZ\FK PLHMVF SRVWRMRZ\FK

2.16. Drogi dojazdowe, place, chodniki
'RVW S GR PRGXaya3 fatowat@d®2rie@L NDSHZQLRQ\ E G]JLH SRSU]JH]

FL JL NRPXQLNDF\MQH ]QDM@XKu.FH VL QD WHUHQLH

2.17. 8U] GIHQLD PHOLRUDFML

Nie dotyczy.

2.18. Odpady

Podczas budowy instalacji IRWRZROWDLF]QHM QDOH*\ XPLH FLU QD SC
JURPDG]HQLD RGSDGyZ SRZVWDM F\FK SRGF]DV Z\NRQ\zZDQ
czasie eksploatacji instalacji IRWRZROWDLF]QHM QLH SRZVWDM *DGQH
QLH PD SRWU]JHE\ ORNDOL]DFML SRMHPQLNyYyZ QD RGSDG\
219. :DUXQNL RFKURQ\ SUJHFLZSR*DURZHM GOD LQVWDODFML IRW
a) 3RZLHU]JFKQLD Z\WRNR U0 L OLF]JED NRQG\JQDFML

Instalacja PV zamontowana zostanie nadachD FK LV W Q hudyk ¥ XF K

Instalacja PV o parametrach:

Dach A:
mocy generatora: 6,56 kWp;
powierzchnia generatora PV: 31,28 m?;
OLF]JED PRGX&ayZ 39 16 szt.;

OLF]ED IDORZQLNyYZ 392szt. ZVSg@@®D REX GDFKyZ



Dach B:
mocy generatora: 22,55 kWp;
powierzchnia generatora PV: 107,53 m?;
OLF]JED PRGXayzZ 39 55 szt.;
OLF]ED IDORZQLNyYZ 392szt. ZVSg@®D REX GDFKyZ

b) &KDUDNWHU\VW\ND [DJUR*HQLD SR*DURZHJR L SDUDPH
substancji palnych

6\VWHP IRWRZROWDLF]Q\ MHVW XU] GIHQLHP HOHNWU\F
]JDJUR*HQLD GOD OXG]L L PLHQLD 6\WWHP PXVL VSHaQLDU
PV, musi E\iU QLH]DZRGQ\ EH]SLHF]Q\ L UHJXODUQLH NRQWUI
SRZLQLHQ ]DSHZQLU SUJHSURZDG]JHQLH RNUHVRZ\FK EDGD
RVRE\ SRVLDGDM FH XSUDZQLHQLD Z |]DNUHVLH GR]RI
elektrycznych.

=DJUR*HQLH ]H VWURQ\ LQVWDODFML 39 ]ZL ]DQH MHVW ] Z

=DJUR*HQLH GOD OXG]L HNLS UDWRZQLF]\FK Z\VW SLi
FIDVLH JDV]HQLD ZRG PRGX&ayZ 39 RUD] Z F]DVLH ]DODQ
SRUD*HQLD SU GHP PR*H GRM i Z Z\QLNX XV]NRG]HQLD NI
NWyUH SUJHFKRG] XV]NRG]JHQLHP RJQLZ Z Z\QLNX Z\VRNLI
GR Z\EXFKX V]N4R SRODQH ZRG S ND GR ZHZQ WU] D Z\EX

¢) .DWHJRULD ]DJUR*HQLD OXG]L SU]JHZLG\ZDQD OLF]JED R\
SRPLHV]F]JHQLDFK NWYU\FK GU]ZL HZDNXDF\MQH SRZLQ
SRPLHV]F]H

,QVWDODFMD MHVW HOHPHQWHP EUDQ*RFR N DNOL]RE DR H &l
WHUHQLH RWZDUW\P Z ]ZL JNX ] SRZ\*V]\P QLH SRGOHJD
NDWHJRULL ]JDJUR*HQLD OXG]L

d) B3UJHZLG\ZDQ J VWR U0 REFL *HQLD RJQLRZHJIR

'OD LQVWDODFML 39 QLH REOLF]D VL J VWR FL REFL *HQL
Z]1JO GQHJR F]DVX WUZDQLD SR*DUX XU] GJHQLH WHFI
JORNDOL]RZDQH E G]JLH QD JHZQ WU] EXG\QNX

e) 2FHQD ]DJUR*HQLD Z\EXFKHP SRPLHV]F]JH RUD] SUJHVWU]H
,QVWDODFMD QLH GHWHUPLQXMH NRQLHF]QR FL Z\]QDF]D«

UyZQLH* QLH E G]JLH SRZRGRZD&abD NRQLHF]JQR FL [DNZDOLII
wybuchem.

,QVWDODFM QDOH*\ PRQWRZDU SR]D VWUHIDPL ]DJUR*t
EXG\QNDFK OXE SU]JHVWU]JHQLDFK JHZQ WU]JQ\FK RELHN
przedmiotowej instalacji.

ff  .ODVD RGSRUQR FL SR*DURZHM EXG\QNX RUD] NODVD F
UR]SUJHVWU]JHQLDQLD RJQLD HOHPHQWYZ EXGRZODQ\FK



9)

h)

)

K)

, QVWDODFMD MHVW HOHPHQWHP EUDQ*RZ\P NWyYUHJR Ja
EXG\QNLHP Z ]ZL JNX ] SRZ\*V]\P QLH SRGOHJD RERZL
RGSRUQR FL SR*DURZHM EXG\QNX L NODV\ RIQLRZHM HOHF

,QVWDODFMD SRZLQQD JRVWDiU Z\NRQDQD ] PDWHULDA&yZ QI
3RG]LD4 RELHNWX QD VWUHI\ SR*DURZH

,QVWDODFMD 39 QLH SRGOHJD NDWHJRU\]IDFML SRG Z]JO
SR*DURZHJR L QLH RJUDQLF]D VL ZLHONR FL VWUHI SR*DU

8VIWXRZDQLH ] XzDJL QD EH]SLHF]JH VWZR SR*DURZH
V VLDGXM F\FK

=DNUHV RSUDFRZDQLD QLH ZSa\zZzbD QD LVWQLHM FH ]JDJRVSE
QD RGOHJaR FL JUDQLF QLH]DEXGRZDQ\FK G]LD4A4HN EXGR
EXGRZODQ\FK JORNDOL]JRZDQ\FK QD G]LDANDFK EXGRZODQ\

:DUXQNL L VWUDWHJILD HZDNXDFML OXG]L OXE LFK XUDWRZ2z

, QVWDODFMD MHVW HOHPHQWHP EUDQ*RZ\P NWYUHJR Ja
EXG\QNDPL Z ]ZL INX ] SRZ\*V]\P QLH SRGOHJD RERZL ]NI
ewakuaciji.

6SRVYE |DEH]SLHF]HQLD SU]JHFLZSR*DURZHJR LQVWDODFML
Instalacja elektryczna:
LQVWDODFMD HOHNWU\F]QD Z\NRQDQD Z VSRVYE ]DEH]S
]IDVWRVRZDQLD RGFL *H SRa FIH SU]JHG SU]JHFL *HQLDP|
RJUDQLF]HQLH PR*OLZR FL UR]JSU]JHVWU]HQLDQLD VL RJ
Falowniki:
Falowniki powinny E\U EH]Z]1JO G QL Helzgouni¢ 2 @yR/&zBy@ni producenta,
8]LHPLHQLH RFKURQD RGJURPRZD L SUJHFLZSU]JHSL FLR

;4D FLZH X]JLHPLHQLH LQVWDODFML IRWRZROWDLF]QHM
VNXWNDPL Z\4DGRZD DWPRVIHU\F]Q\FK PDM RJURPQF
MDNLFKNROZLHN XVWHUHN HOHNWU\F]Q\FK NWyYUH PF
SR*DUX 8]JLHPLHQLH DE\ Z\UyZQDi SRWHQFMDA&\ HOHI
NRQVWUXNFMH SRZLQQ\ E\ii HOHNWU\F]QLH SRa FIRQH ]
z PN-EN 60204-1.

'REyU XU] G]JH SU]JHFLZSR*DURZ\FK L LQQ\FK XU] G]JH V
SR*DURZHPX GRVWRVRZDQ\ GR Z\PDJD Z\QLNDM F\FK ]
RFKURQ\ SUJHFLZSR*DURZHM L SU]\M WHJR VEFHQDULXV]D S

, QVWDODFMD MHVW HOHPHQWHP EUDQ *RzZbkRlizoNaney pbrrJ R J &
budynkami.

10



1)

m)

'\SRVD*HQLH Z JD QLFH

1LH PD Z\PDJD Z\SRVD*HQLD L ]DEH]SLHF]JHQLD SDQHOL 39
JD QLF]J]\PL Z MDNLH QDOH*\ Z\NWYDVVRUIPRBMWRNAD QD MHVW

instalacja.
BUJ\JRWRZDQLH RELHNWX L WHUHQX GR -SDRZDFJ}ARLD G]LLC

%UDN ZzZ\PDJD Z ]DNUHVLH ]DRSDWU]JHQLH Z ZRG GR ]HZ
L GURJL SR*DURZHM 'OD SU]J]HGPLRWRZHM LQZHVW\FML ZF
JHZQ WU]JQHJR JDV]HQLD SR*DUX SRZLQQD E\U ]DSHZQLF
przewidywanej dla danego obiektu budowlanego Ilub dla jednostki osadniczej

R RNUH ORQHM LOR FL PLHV]ND FyZz

'I1LDaDQLD JD QLF]H SDQHOL JDVLU URGNDPL EH]SLHF]Q\F
JD QLF]\PL $%& GZXWOHQNLHP Z JOD

3DO F\FK PRGXayZ 39 QLH JDVLP\ ZRG

Obiekt, NWyU\ J[RVWD4& Z\SRVD*RQ\ Z LQVWDODFM Sé&nuayn®LHQ
znakami w danym zakresie:

11
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220. 8ZDJL NR FRZH

&D&R U0 SUDF SRZLQQ\ Z\NRQDU RVRE\ PDM FH GR WHJR XS
Z\NRQDQH ]JJRGQLH ] RERZL ]XM F\PL QRUPDPL L SUJHSLVDPI
LQVWDORZDQ\FK XU] G]H =DVWRVRZDQH DSDUDW\ L XU] G
certyfikaty i dopuszczenia.

2GELRURZL UREyW XOHJDM F\FK ]JDNU\FLX SRGOHJDM UyZQL
] LQQ\PL XU] GIHQLDPL 3R ]JDNR F]JHQLX SUDF QDOH*\ Z\NRC
SRZ\NRQDZF]

BRVDGRZLHQLH RELHNWYZ EXGRZODQ\FK SR LVWQLHM F\P Wt
WHUHQX 2ELHNW\ EXGRZODQH QDOH*\ W\F]J\U RG ]QDNyZ JUD

3. &= 0 5<681.2:%
3.1. Projekt zagospodarowania terenu PZT-01

13



naseiey i tfizapoan szinig M
ol -
BYSamoyuig e %m 2 | DYSMOMUIG DUI0IDY :YNIPAM (D)jizpbziodg
- ¥20¢L0°GZ "Up DMDZSIDM
i) = wxiils wb.10 [eoblnjueze.ds.
AMVZSUYM LS _mﬁm AZ14d " ARcko sepod s orsmans rar . -
Y s . L i T e
vzoz - - / o L
1oy ppDUOYAM DID] ; -

nqosDZ NPLSIDIGPHZON|

4 Lo,
Exu%ﬂwwsﬁﬁcﬁw

. 11-GO-G TISQuLgeUq0
N .wc\mm.\Ew\\P IS DoMUfBIZ(] kmi%gﬂ.
7 N 2 :pUlAouspime pxypsoUpPay

DMDZSIDJ) "3S"U : IDIMO|
QSO ZDUL :0M)ZPOMBI O
S . i

HN-£00C 4A3-1d ' SAM POPIN ‘([ Z) £ 4138 000Z-T1d :4oMSDId “dSm POpN ‘68 44 L 3T :DIUBISBIUPO POPIN
00G:L VIVAS
V/OINOYSY/ VdVIN NId ¥20Z'£08'Z+99'ZINN-ZOM-98:"0UDX N

1:500

Podpis
Rys. 1

Uprawnienia
MAZ/0589/POOE/12

27.01.2024

Projektowat
MGR INZ.
BARTLOMIEJ
SZCZESNIAK
Projekt Zagospodarowania Terenu

05-300 Minsk Mazowiecki, Warszawskie Przedmiescie 38/11

GPV SOLUTIONS Piotr Dgbrowski
00-589 Warszawa, ul. Litewska 3

Teatr Syrena
Budowa instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 27,47 kWp

Budynki Teatru Syrena
Elektroenergetyczna

Wykonawca
Inwestor
Obiekt
Temat
Branza

- Projektowane
ISTN. POSZYCIE DACHOWE BUDYNKOW

PANELE FOTOWOLTAICZNE

@




<= T M e e ¢
ul. Warszawskie "cefte<ta...<f uz s
05-urr «Nee fo‘™ct .. o
NIP: 7582176946 REGON: 386007320
Tel: +48510183686

PROJEKT ARCHITEKTONICABUWDOWLANY

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50 KW N,

Nazwa obiektu: :24$ 6 1TEATRU SYRENA

Kategoria obiek|

VIII HNNE BUDOWLE
budowlanego

00589WARSZAWA
LITEWSKA 3

Adres

dentyfikator | 146510_8.0511.35/3
GILD&HN (146510 8.0511.40

TEATR SYRENA
UL. LITEWSKA 3
00589 WARSZAWA

Inwestor

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY

=HVSya SURMHNWRZ\

Projektant PJU LQ* %DUW gMAZ/0589/POOE/1

6SUDZG]D

2SUDFRZOPJU BRRWU ' EU




6SLV WUH FL

1.

A R e c N O SRR 3
11. 2 ZLDGF]JHQLH SURMHNWD.QMW.Y.Z .ottt 3

T 0 2 3, B 2 Bttt e e nne e ne 4
2.1, Przedmiot OPraCOWANIA..........ccceeee i e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaeeas 4
2.2, POOUSIAWA OPFACOWEANIA ....eeeiiiiitieeeeeeee ettt eee e e e e s e e e e e e e r e e e e e s s assbe e et e e e e aannnrreeeeeeeannrneees 4
2.3, ZAKIES OPIACOWANIG. «.ccceiuiitteeeeeeaaattteeeae e e s s bbb e e e e e e s e e e e e e e e e aans e e et e e e e s annbben e e e e e s aannbrnreeeeeeane 4
2.4. Opis instalacji fOtOWOIAICZNE].........cevieiiiiiiiiiiiee e 5
25. 2SLV WHFKQLF]Q\ EXG\QNyZ REM.W.\EK.RSUDFER.ZDQ.LHP5
2.6. Obliczenia planowanej produkciji energii elektryCznej...........cccccee i, 7.
27. ORGXA&\ IRWRZROW.D.LEJQ.H. i 9
2.8. Falownik fOLOWOITAICZNY.......ccciiiiieiie ettt a e e e 9
29. 6\VWHP ZVSRUF]\ PRGXayZ IRWRZROW.D.LE]QVEK. ...c.ccc.eenn. 10
2.10. OKABIOWANIE DC .......uiiiiiiieeiiite ettt e e e et e e e e e e e e e e s e r e e e e e e nnnnrnees 11
2.11. OKADBIOWANIE AC ... ..o ettt e e e 12
2.12. Okablowani© STEIOWNICZE ........cciuriieiiiieie e iiiee ettt et e e s ann e 12
2.13. 5R]a FIJQLNL 8D EXFEKY.Z.3.9 e 12
2.14. ROZOZIEINICE ......eeeeeeee ettt e st e e e e et e e e s s b et e e e e e e nnbrnneeeeeaaans 12
215. 2FKURQD RGJURPRZD L.SUJHSL.ELRZD........cccccecccciiiiiiiiis 13
216. 2FKURQD SU]JHFLZSRUD*HQLRZD. ., 13
217. 8ZDJIL NR E R ZH. e 14



1. &= 0 )250$/1%

11. 2 ZLDGF]JHQLH SURMHNWDQWyZ

Warszawa, 27 stycznia 2024 r.

‘IlLDADM F ]JRGQLH ] DUW XVW G XVWmaio BuGo@lari (teldtl S F D
MHGQ '] 8 SR] ] Sy(Q P QLQLHMVI]\P R ZLI
architektoniczno- E X G R Z O D Bud&W instaélaciji fotowoltaicznej o mocy do 50 kW na
SRWUJHE\ ZBtiQ3yyrena ©~ JORNDOL|RED@HDaNDFK R QU LGHQ\
146510 8.0511.35/3, 146510 8.0511.40 w Warszawie N W yhiudstorem jest Teatr
Syrena, ul. Litewska 3, 00-589 Warszawa, ]JRVWDa VSRU] G]JRQ\ ]JJI
] RERZL ]XM F\PL SU]JHSLVDPL L |DVDGDPL ZLHG]\ WHFKQLF]Q

=HVSya SURMHNWRZ\

Projektant PJU LQ* %DUW§g MAZ/0589/POOE/]

6SUDZG]D




2.

&

2.1.

2.2.

2.3.

= 0 23,62:9%

Przedmiot opracowania

BUJHGPLRWHP LQZHVW\FML MHVW EXGRZD GDFKRZHM LQVWL
LQIUDVWUXNWXUD WHFKQLF]Q JORNDDMLIRABOROMWE2a4E4L D &N
przy ul. Litewskiej 3.

B3UJHGVL Z]L FLH EXGRZODQH REHMPXMH PRQWD* XU] G]JH W
fotowoltaicznych, falowniky Z fotowoltaicznych V\VWHPyZ PRFRZD PRC
IRWRZROWDLF]Q\FK UR]JG]JLHOQLF SU GX VWDaHJR L SU]HP
HOHNWURHQHUJHW\F]Q\FK Q1 ]DVLODM F\FK L VWHURZQLF]
LQVWDODFM HOHNWURHQHUJHW\F]Q RELHNWX

Podstawa opracowania

B3RGVWDZ WHFKQLF]Q RSUDFRZDQLD VWDQRZL
Mapa zasadnicza,
2SLQLH WHFKQLF]J]QH GRW\F] FH PR*OLZR FL PRQWD*X SDQF
Umowa z Inwestorem,
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,
SNWXDOQLH RERZL ]XM FH 1RUP\ L SU]JHSLV\

Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
ORQWD* PRGXAyZ IRWRZROWDLF]Q\FK
ORQWD* Lr@ Zbtawditalcznych,
ORQWD* UR]G]L H/OMIL&pSRIidBI¢go,
8 & R * Hik@lldwvych linii I DVLODM F\FK L VWHURZQLF]\FK



2.4. Opis instalacji fotowoltaicznej

2.5.

, QVWDODFMD IRWRZROWDLF]QD E G]JLH SU]JHNV]WD&FDaD ]I
HQHUJL SURPLHQLRZDQLD VARQHF]QHJR QD SU G VWDa\ N\
SUJHNV]WDAFRQ\ Z SU G SUJHPLHQQ\ L GRVWDUF]JRQ\ GR 1
\SURGXNRZDQD HQHUJLD E G]JLH XZaDQD @ RGFERMANH E \
wprowadzany do sieci dystrybucyjnej. Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz

] LQIUDVWUXNWXU WHFKQLF]Q SR]JZROL QD SROHSV]HQLH Z
Instalacja fotowoltaiczna QLH E GZNS-RVD*RQINADG HOHNWURHQHUJHW\F
]JDEH]SLHF]JHQLRZHM NWyU\ E G]J]LH RG& FID4 LQVWDODFM
]JDEH]SLHF]H F] VWRWOLZR FLRZ\FK OXE QDSL FrdjgRtawaia | !
LQVWDODFMD IRWRZROWDLF]QD ZHG&XJ 3UDZD (QHUJHW
PLNURLQVWDODFML NWyUD QLH Z\PDJD Z\VW SREKdn&doD R
]DNADGX HQHUJHW\F]QHJIR 3RG4&4 FIHQLH E G]JLH SROHJDU
energetycznego. Falowniki 39 E GSRG4 E]BQR UR]JGJLHOQLF\ JAWRHM E
Rozdzielnica JayZaQ GR & Wbgtdnie SRGa k]BIQvnik zostanie GRSRV®WRQ

a FIQuUSU] JPM SRVWDFL YR{ezpietihikdivych DO2.

BURMHNWRZDQD LQVWDODFMD |IRWRZR@aWBch&hQ DV WARNDVO E H
budynku teatru zlokalizowanego QD GKdcid@ nr ew. 35/3, 40 SR aR * R Q Wralkszawie

przy ul. Litewskiej 3.

ORNDOL]DFML WHM VXPD URF]JQHJR JOREDOQHJR SURF
1072 kWh/m? (dane statystyczne). Przy proponowanym systemie o mocy 27,47 KWp, po
XZ]JO GQLHQLX VWUDW QD SUJHV\a L SUJHWZDU]DQLH LQVW
25 0:K HQHUJLL HOHNWU\FIQHM 6]DFXQNRZD SURGXNFMD Z
przedstawiona w tabeli oraz wykresie.

Opis techniczny EXG\QNyZ R BvhconwaRikm

Rozmieszczenie generatora na dachach budynku:



a. Analiza stanu budynku i dachu A

Obiektjest EXG\QNLHP SHaQL F\P IXQNFM JDSOHF]D 7HDWUX 6\Ul
]JDEXGRZLH UYyGPLHMVNLHM Z\EXGRZDQ\P Z @©DAOEK RV
Konstrukcja budynku tradycyjna murowana. Konstrukcja dachu stalowa jednospadowa.
.URNZLH Z\NRQDQH ] GZXWHRZQLNyZ , UR]JPLHV]F]JRQH Z |
GDFK MHGQRVSDGRZ\ R QDFK\OHQLX SR&DFL .URNZLH R
FLDQLH JHZQ WU]JQHM L ZHZQ WU]JQHM

'R NURNZL Z UR]JVWDZLH FR P PRFRZDQH V VWDORZH a4abDW\
NWyU\FK PRFRZDQD MHVW EODFKD WUDSH]RZD SRNU\FLD 1C
ZHaAaQ\ PLQHUDOQHM 1D JHZQ WU]JQHM ZDUVWZLH WZDUGH
termozgrzewalne;.

3RGF]DV ZL]ML ORNDOQHM QLH VWZLHUG]JRQR XVWHUHN F
NRQVWUXNFML GDFKX . EDUG]R J]Ja\P VWDQLH MHVW SRV



QDJU]JHZDQLD SR&a4aDFL GDFKX XSODVW\F]QLab vL PDVD DVI
SUJHPLHV]FIHQLX QDZHW R NLONDQD FLH FHQW\PHWUyZ 0
URG]DMX SDS\ OXE EUDNX ZDUVWZ\ SRGNabDGRZHM

3RV]\FLH SDSRZH SUJHG PRQWD*HP LQVWDODFML IRWRZROW!I

b. Analiza stanu budynku i dachu B

&] U % EXG\QNX WHDWUX SH&aQL IXQNFM VFHQ\ L ZLGRZQL
%XG\QHN QD SUJHARPLH ;; L ;;, ZLHNX JRVWD& URJEXGRZDQ\
LQQ\PL GRGDQR MHGQ NRQG\IQDFM FR SR]JZROLaR QD S
Konstrukcja dachu stalowa.

F] FL QDG ZLGRZQL NURNZLH Z\NRQDQH ] FHRZQLNyYZ &
FR P NVIWDaAWXM GDFK MHGQRVSOBRZURNQDHKROBQWX ¢
FLDQDFK JHZQ WU]JQ\FK RUD] GZyFK SRG&aX*Q\FK SADWZLDF
rozstawie 4,6 m.

F] FL QDG VFHQ NURNZLH Z\NRQDQH ] FHRZQLNYZ & UR]

P NVIWDaAWXM GDFK GZXVSDGRZ\ R QDFK\OHQLX SRA&aD

FLDQDFK ]JHZQ WU]JQ\FK RUD] GZyFK SRGax*Q\FK G(zLJDU

technicznego.
'R NURNZL Z UR]J]VWDZLH FR P PRFRZDQH V VWDORZH abDW
NWyU\FK PRFRZDQD MHVW EODFKD WUDSH]RZD SRNU\FLD 1C
ZH4Q\ PLQHUDO|®IHR WU]QHM ZDUVWZLH WZDUGHM ZH&Q\ »
WHUPR]JUJHZDOQHM 3RGF]DV ZL]ML ORNDOQHM QLH VWZLH
SUJHFL *HQLX NRQVWUXNFML GDFKX : EDUG]R ]Ja\P VWDQL
VNXWHN QDJU]JHZDQLD SRADFL GDFKX XSODVW\F]QL4AD VL F
XOHJa\ SUJHPLHV]FJHQLX QDZHW R NLONDQD FLH FHQW\PH
GRERU]H URG]DMX SDS\ OXE EUDNX ZDUVWZ\ SRGNaDGRZHM
3RV]\FLH SDSRZH SUJHG PRQWD*HP LQVWDODFML IRWRZROW!I

2.6. Obliczenia planowanej produkcji energii elektrycznej

Lokalizacja:
Lokalizacja: 00-589 Warszawa
6]HURNR U0 JHRJUDILF]QD52.216 N
'axXJR 0 JHRJUDILF]QD 21.022 E
Globalne promieniowanie roczne: 1 072 KWh/m?



Parametry instalacji fotowoltaicznej:

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 27,47 kWp

ILFJED PRGXayZ 67 szt.
ORF PRGXaX 410 Wp
BRZLHU]JFKQLD PRGXayZz 130,22 m?
6SUDZQR U PRGXayZz 20,97%
Produkcja energii AC: 25,00 MWh
Maksymalna roczna redukcja CO2': 20,89 t
Tabelal.d o X A1 uvI}A u] ]'Iv % E} puli v EP]] o ISEC Iv i KVhp] (

Sty | Lut | Mar| Kwi | Maj | Cze| Lip | Sie | Wrz| 3D/ Lis | Gru| Rocznie

904 | 1393 | 2958 | 3121 | 3425 | 2849 | 2917 | 2144 | 2156 | 1557 | 912 | 664 25000

Wykres 1. Al uvIYA u] 1" Iv % E} pul i v EP]] o ISEC Iv i A %Wh[EA-I

Szacowana produkcja z PV.

H Energia z Instalacji Fotowoltaicznej
3425 2849 2917

3121 2144
2156
2958
1557
1393
912
I I 664
@ o NG o $ Q". NG %.“

Ltel iv]I] u]-ipPlaknergii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach do spalania paliw za rok 2018:
792kg/MWh t KOBIZE 2019




2.7. 0R G Xa@tdwoltaiczne

SBURMHNWRZDQD LQVWDODFMD IRWRZROW&LAMW PRGKXHYZ
fotowoltaicznych o mocy 410 :S ND*G\ FRVEPMWF]Q PRF ]JDLQVWDORZD!
poziomie 27,47 N:S =RVWDQ RQH ]DP&RCh#RIZED Qudyr@DTeatru Syrena,
NWyWHpokryte SDS ] Z\NRU]J\VWDQLHP GHG\NRZDQ\FK HOHPHC
przystosowanych do konkretnego pokrycia dachowego.

ORGX4\ [ RVWDQ SRa FIRQH]Z ¥YRHPRHILRSW\PDOL]DWZARUJZFAR
aD FXFK\ D QBRWMRIJRIYPH 4D RMWVMAKD Q9 SRG4& FIRQWHZGR IDORZC

: WDEHOL SRQL*HM JRVWD&\ ]|DPLHV]F]RQH SDUDPHWU\ WHFK

Tabela2. W G u SEC § Zv] Afotowdtgicgrych

LP Nazwa Oznaczenie :DUWR 0

1 Moc maksymalna Pmax 410 Wp

2 3U G Z SXQNFLH PRF\ P Im 13,06 A

3 3U G ]ZDUFLRZ\ Isc 13,70 A

4 1DSL FLH GOD SXQNWX P Vm 31,22V

5 1DSL FLH REZRGX RW Voc 37,34V

6 6SUDZQR U K 20,97%

7 Tolerancja mocy 0~+5W

8 Wymiary 1724 x 1134 x 30 mm
9 Waga 21,5 kg

10 ODNV\PDOQH QDSL FLH Vmax 1500 V

11 Typ ogniw fotowoltaicznych Mon%kiy%ta(ljli(iznlze W

'RSXV]F]D VL |]DVWRVRZDQLH PRGXayZ IRWRZROWDLF]Q\FK
SRGDQH SRZ\*HM

2.8. Falowniki fotowoltaiczne

Do wykonania instalacji PV wybrano falowniki fotowoltaiczne beztransformatorowe,
sieciowzbudne o mocy 12.5 kW i 12.5 kW.

Falowniki QDOH*\ ]|DPR Q YWBRda&xi b@inku Z SREOL*X PRGXayzZ 39
Podstawowe parametry falowniky ZSUJHGVWDZLRQR Z WDEHOL SRQL*HM



Tabela 3. W E u SEC § Zv] Iviotonokdiczhyeh

Parametry 12.5 kW 12.5 kW

:HM FLH '&
ODNV\PDOQH QUL

1 ZHM ELRZH 1000 V 1000 V
=QDPLRQRZH QI

2 ZHM ELRZH 750 V 750 V

3 3U G ZHM FLRZ\ 23 A 23 A

\M FLH $&

1 Moc znamionowa 12.5 kW 12.5 kW

2 1DSL Sidcldwe 400V /230V (3/N/PE) 400V / 230V (3/N/PE)

3 3U G ]|1QDPLRQ 20 A 20 A

4| &] VWRWOLZR 1 ] 50 Hz 50 Hz

5| /LF]JED ID] ]DVLC 3 3

2JyOQH GDQH HOHNWU\F]QH

1 VSYaAaF]\QQLN VS 97.7 % 97.7 %

maks.
=X*\FZBADVQH

2 :\4 FIHQLH QRH <25W <25W

3 Konfiguracja obwodu bez transformatora bez transformatora
'RSXV]F]D VL ]DVWRYVR ¥PQdwdltdixayehZzZR LINDUDPHWUDFK QLH JR
SRGDQH SRZ\*HM
Falownikimus] PLHUO PR*OLZR U ZVSyaSUDF\ ] SURMHNWRZDQ\PL R
Falowniki mus] VSHAQZWPDJDQLD RNUH ORQH GOD MHGQRVWHN
typu B ]JGHILQLRZDQ\FK Z\PRJDPL RJYyOQHJR VWRVRZDQ
Z5R]SRU] GJHQLD .RPLVML #8(& 51* RUD] QR tER 50%549-1:2019.

2.9. Systemwsporcz\ PRGXayZ IRWRZROWDLF]Q\FK

ORGXARWRZROWDLF]QH E G PRQWRZDQHZ@RvwkeRyatamid] FK QL
JRWRZ\FK GRVW SQ\EB¥te DZ wspQdtych przeznaczonych do GDFKyZ
pokrytych SD S

10



2.10.

System SUJH]QDF]J]RQ\FK GR GDFK$DSSRNDOGD&EKVL E G]JLH ]
PRQWD*RZ\FK Z SRVWDFL SURILOL DOXPLQLRZ\pdszycidWyU L
dachowego ]|D SR P RI&dykowanych XFKZ\WyZ JJUJHZDQ\FK ] SRV]J\FLHP
'RGDWNRZR QDOH*\ IDNRWZLF]J\U NRQVWUXNFM SDQHOL G
dodatkowe zabezpieczenie . ORGXa\ 39 E G SU]J\NU FDQH GR ]DPRFF
PRQWD*RZ\FK ] Z\NRUJ\VWDQLHP DOXPLQLRZ\FK NOHP URC
UXEDPL L QD MddnamyhDzR ktak nierdzewne;.

Okablowanie DC

.DEOH &4 F] FH PRGXa\ 39 ] IDORZQLNLHP SURMHNWRZDQH

LQVWDODFML IRWRZROWDLF]Q\FK SRVLDGDM F\FK L]JRODF
promieniowanie UV.

3R4 FIHQLD HOHPHQWYZ LQVWDODFML IRWRZROWDLF]QHM S
SR4 FIHQLD S Rptyma&ijatorami mocy RUD] SR& FRBQL\PDOL]RBWRUY
IDORZQLNDPL Z\NRQDU ]D SRPRF NDEOL GOD LQVWDODEFNM
BUJHNUyM NDEOL GREUDUO GR ZDUXQNyZ SUDF\ ]JH ]JZUyFI
REFL *DOQR 0 SU GRZ QDSL FLH SUDF\ VSDGNL QDSL Fl
SUJHFLZSRUD*HQJHRZLUYM PLQ PP

.DEOH '& QD SRV]F]JHJYyOQ\FK NRQVWUXNFMDFK ZVSRUF]\FK
ELHIJXQ A" Z AHOX XQLNQL FLD WZRU]HQLD S wOL .DEO
ZVSRUF]J\FK SDQHOL IRWRZROWDLF]Q\FK : PLHMVFDFK QDUD
DWPRVIHU\F]Q\FK VWRVRZDuU PDWHULD&\ R RGSRZLHGQLFK S
.DEOH XNabDGDu zZ WHQ VSRVYE E\ XQLNDUO SRZVWDZDQLI
PRJ F\FK VNXWNRZDU SRZVWDZDQLHP QLHEH]SLHF]Q\FK QDS
]JH VRE RUD] ] XU] G]JHQLDPL ] Z\NRU]J\VWDQLHP VWDQGDUGR.
Kable DC do falownika QDOH*\ VSURZDG]DU ] ZUMRU ] RVWARQRHEZPIM RGS
SURPLHQLRZDQLH 89 JL WNLHM

'R IDORZQLND QDOWUDMNRQEDBRGGDV]X EXG\QNX .DEOH Z
SRGGDV]H SRG PRGXabDPL DE\ QLH E\&R ZISGRZQG]HQH X QS W|WH
DC z dachu na poddasze GRS XV]F]D VL SURZDG]JHQLH SUJHZRGGZ '& Z|
]DPRFRZDQ\P GR FLDQXEXGIREQ®L*X MX* LVWQLHM F\FK WUD

UWAGA!!
=DEUDQLD VL UR]& FIDQLD SR4 FIJH SU GX VWD&HJR SRGF]D)

11



2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

Okablowanie AC

3R4 FIHQLD HOHPHQWYZ LQVWDODFML IRWRZROWDLF]QHM SR
LQVWDODFML SU GX SUJHPLHQQHJR B6/XkDSL,QVXVDQDPMR QS
przemienneJR Z\NRQDU Z XNADG&LBUYHNElYMINDEOL GREUDUO GR ZI
]ZUyFHQLHP V]F]JHJYyOQHM XZDJL QD REFL *DOQR U SU GRZ
RUD] VNXWHF]QR 0 RFKURQ\ SUJHFLZSRUD*HQLRZHM
Kable w budynkach SURZDGI]LU Z PHRoMaaeR Kablowych | SRNU\VZ RUD]

bezhalogenowych rurkach elektroinstalacyjnych.

Okablowanie sterownicze

Kable VWHUXGWR MNHRPXQLNDFML ] IDO R @étdNdwvixch kBrigdthd Kaidwyich

] SRNU\Z RUD] Z EH]KDORJHQRZ\FK UXUND KKARHR@ENWUR
LV W QthHislsdeh LQVWDODFML WHFKQR]J®FRKIRF]RM K ROGRVA®D K&EXi
elektroenergetycznych 1DOH*\ IDVWRVRZDU N Dddwite Ha\Npgdohi@riod/énig H

Uv (NUDQ\ NDEOL QDOH*\ X]JLHPLU

W przypadku stosowania kabli ZLDWA4RZRGRZ\FK GRSXV]F]D VL SURZDG]
kablami energetycznymi.

5R]4 F]@DNEXFKyZ 39

3RPL G]\ PRGXADPL 39 L UR]GIQH® QEBDHPZL GGX&WRH & VWD LN
izolacyjnych przeznaczonych do instalacjiPV |H Z2]JO GX QD ]DVWRVRZDQLH RS
PRF\ : PRPHQFLH JDQLNX QDSL FLD Z VLHFL OXE Z\4 FIHQL:
RSW\PDOL]DWRU SRGDMH QDSL FLH R sgawiaV RHF LF DRGAN RAFH U H
SR4 FIRQ\FK ]H VRE PRGXayZ QLH Z\NUDF]D SR]D QDSL FLH E
Rozdzielnice

2.14.1. Rozdzielnice RGPV

Rozdzielnice RGPV E G wykonane w obudowach o stopniu ochrony min. IP 55
L E @amontowane obok falownik y Zna poddaszu budynku.
Rozdzielnice E G Z\SRV DR Q

URJ]4 F]JQLN JayzQ\

RJUDQLF]QLN SUJHSL

Z\4 FIQLN QDGSU GR2z\

Z\4 FIQLN 5&" R GRSXV]F]DOQ\P SWA G]JLH XSa\zX

12



2.14.2. Rozdzielnica RDC

Rozdzielnice RDC wykonane E G w obudowach termoutwardzalnych o stopniu
ochrony min. IP 65 R QDSL FLX GRSXV]F]D O.QRézdzielnice9 '@D O H *\
PRQWRZBRQ@ODV]X EXG\QNX QD FLDQLH Z SREOL*X IDORZ?
5R]G]LHOQLFH Z\SRVD*RQH E G Z

RIJUDQLF]QLN SU]JHSL U0 '&

URJ4&4 FIQLNL]EUHNBEHF'& GOD ND*GHMR*&DIFXFKD SRG4& F

aD FXFK\ UyZQROHJOH

2.15. 2FKURQD RGJURPRZD L SU]JHSL FLRZD

Instalacj odgromow budynku, w NWyddt on Z\SRVD/RQOKBRa FPNLQVWDODF
SDQHOL 39 QD GDFKX W\ONR Z SU]J\SDGNX EUDNX PR*OLZ
RGOHJAR FL FKURQL B\ FIKHA GEHVDPRO DHMGQLPL Z\AaDGRZDQLDPL
NODVD RFKURQ\ RGJURPRZHM ]JJRGQLH ] LVWHIHIOM R @ B YamRI
E GJLH PR*QD ]DFKRZDuU QDOH*\ X]XSHaQLU LQpModwveg RIkyM R C
]ZL NV]\it SUDZGRSRGRELH VWZR EH]SR UHGQLHJR Z\4DGRZ
obiektu.

1LH SUJHZLGXMH VL PRQWD*X LQVWDODFML RGJURPRZHM Q
QL Z\SRVD*RQH

W rozdzielnicach RDCiRGPV |DLQVWDORZROUHDBLG]QLNL SUJHSL 4 W\S

216. 2FKURQD SU]J]HFLZSRUD*HQLRZD

SURMHNWRZDQHM LQVWDODFML IRWRZROWDLF]QHM RSUYyF
REXGRZ\ L LJRODFMD ]DVWRVRZDQ\FK XU] G]JH NDEOL L |
GRGDWNRZ SU]JHG GRW\NLHP SR UHGQLP SROHJDM F QD
QDSL FLD
2FKUR@]HG GRW\NLHP SR UHXGRRIF\QQWPB (PRAILFHV]DVLODQLD Z >
TN-6 GOD XU] @¥kVQQ
2FKURQD SRGVWDZRZD Z LQVWDODFML QQ JRVWDQLH VWZRU
L JDVWRVRZDQLH REXGyZ R RNUH ORQ\P VWRSQLX RFKUR
RFKURQ SRSU]JH] VDPRF]J\QQH Z\a FIHQLH ]DVLODQLD L ,, NO
‘DUWR i X]JLHPLHQLD SRZLQQD E\BRP QMNRYDPRIQL*LQVWDODF
RFKURQ\ SUJHFLZSRUD*HQLRZHM QDOH*\ VSUDZG]Li# SRSU]H]
Z SRVWDFL SURWRNRA&X

13



217. 8ZDJL NR FRZH

a) &DaR 0 SUDF LPRODNODREIMBR Z\NRQDU ]JJRGQLH ] 3RO
i Przepisami.

b) &DaR U SUDF SRZLQQD E\U Z\NRQDQD SU]JH] RVRE\ PD
uprawnienia.

c) :V]\WVWNLH SUDFH Z\NRQDU ]JH V]F]HJyOQ\P XZ]JO GQLHQLH

d 1DOH*\ VWRVRZDU PDWHULD&\ GRSXV]FIRQH GR VWRVRZDC

e) VI\VWNLH JPLDQ\ QDOH*\ X]JRGQLU ] DXWRUHP RSUDFRZD

) 3UDFH Z SREOL*X L QD F] FLDFK F]J\QQ\FK XU] G]JH HOHN\
SR Z\a F]H#&siaXia, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
XSRZD*QLRQ\FK RVYE

g0 3U]\ SUJHND]\ZDQLX RELHNWX GR HNVSORDWDFML Z\NRQI
,QZHVWRURZL GRNXPHQWDFM SRZ\NRQDZF] Z W\P
SURWRNy4&4 EDGD UH]J\VWDQFML LIRODFML
SURWRNya EDGD FL JAR FL *\a
SURWRNya EDGD RFKURQ\ SUJHFLZSRUD*HQLRZHM XU] G]F
SURWRNya ] SRPLDUyZ VNXWHF]JQR FL RFKURQ\ SU]JHFL:
SR UHGQLP SU]JH] VDPRF]\QQH Z\4d FIHQLH ]DVLODQLD
GRNXPHQWDFM WHFKQLF]Q ] QDQLHVLRQ\PL HZHQWXDOQ
FHUWAMLNDW\ OXE GHNODUDFMH JJRGQR FL Z\GDQH GOD Z
elektrycznych.

3U]\M WH UR]ZL ]DQLD SURMHNWRZH Z RSDUFLX R NRQNUHYV
ZL*FH L LVWQLHMH ictP RZaDia@R firzy |DFKRZDQLX Z&D FLZI
]JDSURMHNWRZDQ\FK- URDAL FD SDUDPHWU\ DOWHUQDW\ZQ\F
XU] G]E\4\ QLH JRUV]H RG SUJHGVWDZLDQ\FK Z SURMHNFLH

14
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PROJEKTTECHNICZNY &= 0 (/(.75<&=1%

Nazwa obiektu:

Kategoria obiektu
budowlanego

Adres

,GHQW\ILN

Inwestor

Stadium:

BUDOWMSTALACJI FOTOWOLTAICKNEOTRZEB: a$6 1 (

VIII INNE BUDOWLE

00589 WARSZAWA
LITEWSKA 3

146510_8.0511.35/3
146510_8.0511.40

TEATR SYRENA
UL. LITEWSKA 3
00589 WARSZAWA

PROJEKT TECHNICZNY

=HVSy4d SURMHNWRZ\

Projektant

PJU @*UWaRPLHNMAZ/0589/POOE/1

6SUDZG]DN

2SUDFRZD

PJU BDRWU ' EUR

Egzemplarz « ] ««ata opracowany.01202r.

Email:kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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1. 2 :,$'&=(1,(

=JRGQLH ] 5R]SRU] GIJHQLHP OLQLVWUD ,QIUDVWUXNWXU\ ] GQLD
5R]SRU] G]JHQLH Z VSUDZLH ZDUXQNyZ WHFKQLF]Q\FK MDNLP S
EXGRZODQH L LFK XV\WXRZDQLH '] 8 1U SR] RUD] ]JR(
kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2010 Nr 243, poz. 1623)

R ZLDGF]DP *H

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej QD SRWU]JHE\ 28PRWHG]RQR JJRGQLY
] RERZL ]XMrkpBami oraz zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie wykonano
zgodniez XPRZRUD] Z\GDQR Z VWDQLH NRPSOHWQ\P ]JH Z]JO GX QD Fl

LELEELELELELLCL KKK LKL LKL KL

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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2. ,1)250$&-$ '27<&= &$ % (=3,(&=( 67:$ , 2&+521< ='52:.$ , )<&,$

SURMHNWRZDQ\P RELHNFLH FKDUDNWHU RUJDQL]DFMD L PLHM
SRZVWDQLD ]DJUR*HQLD EH]SLHF]H VWZD L JGURZLD OXG]L Z V
FI\QQ\FK XU] GJHQLDFK HOHNWURHQHUJHW\F]Q\FK 3UDFH QI
energet\F]Q\FK QDOH*\ SURZDG]LiU JJRGQLH ] ][DVDGDPL %+3 SR Z\&4

1. BUDFH PRJ Z\NRQ\ZDu RVRE\ SRVLDGDM FH NZDOLILI
]D ZLDGF]HQLHP VWZLHUG]DM F\P SUDZR GR Z\NRQ\ZDQLD UF
na XU] GJHQLDFK R QDSL FLX GR N9 RUD] SUDF SRG QDSL
Z\NRQ\ZDU QDOH*\ Z X]JRGQLHQLX ] IDNADGHP HQHUJHW\F]Q\
3U]\ SURZDG]JHQLX UREyW Z\VW SXM SUDFH QD Z\VRNR FL
%UDN MHVW FI\QQLNyZ FKHPLF]Q\FK OXE ELRORJLF]Q\FK ]D
ludzi

1LH PD JDJUR*HQLD SURPLHQLRZDQLHP MRQL]XM F\P

1LH Z\VW SXMH U\\SIBDXWRQ@YNPDUJ\V\SDQLD JLHPL

3UDFH QLH E G SURZDG]RQH Z VWXGQLDFK DQL Z WXQHODF¥
3UDFH QLH E G Z\NRQ\ZDQH Z NHVRQDFK

BUDFH QLH E G Z\NRQ\ZDQH SU]J\ X*\FLX PDWHULDa&yZ Z\EXFK
1LH ZzZ\VW SL SUDFH SROHJDM FH QD PRQWD*X FL *NLFK HOH

w N

© © N o g &

Podsumowanie;:

3U]\ UHDOL]DFML RELHNWX QDOH*\ ]ZUDFDU V]F]J]HJYyOQLH XZDJ
Z SREOL*X L QD FJ\QQ\FK XU] GIJHQLDFK HOHNWURHQHUJHW\F]Q
SUDFDFK QD Z\VRNR FL

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji typu ARQULG’ EH]
DN XP X O D Wkretbgkbwanej QD Z\NRUJ\VW\ZDQLH HQHUJL Ins@alcjZ&aDVQH SR’
zlokalizowana E @e na budynkach przy ul. Litewskiej 3 w Warszawie.

Niniejsze opracowanie obejmuije:

T Projekt instalacji fotowoltaicznej
s 8VIWXRZDQLH PRGXayZ 399 ZGREyU LQZHUWHU
s =DEXGRZD ]DEH]SLH&]H\ WZHBRIRVW

3RGVWDZ RSUDFRZDQLD VWDQRZL

T XGRVW SQLRQH U\VXQN kbidovAdbe WHNWRQLF]JQR
T uzgodnienia z Inwestorem

T wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

T QRUP\ L SUJHSLV\ RERZL ]XM FH Z NUDMX

32. 2FHQD zZzS4\zZzX |DPLHU]JHQLD QD URGRZLVNR

BUJHGPLRWHP LQZHVW\FML MHVW EXGRZD GDFKRZHM LQVWDODEF
LQIUDVWUXNWXUD WHFKQLF]Q ]JORNDOL]JRZDQHM QD G]LDaNDFK
przy ul. Litewskiej 3.

BUJHGVL ZIEXFARZODQH REHMPXMH PRQWD* XU] GIJH WHFKQLF]Q\
IRWRZROWDLF]Q\FK IDORZQLNyZ IRWRZROWDLF]Q\FK VI\VW
IRWRZROWDLF]Q\FK UR]JG]JLHOQLF SU GX VWDAHJR L SU]JHPLHQ
elektroenergetycznych nN (zasilaM F\FK L VWHURZQLF]\FK RUD] SRZL ]DQLH
LQVWDODFM HOHNWURHQHUJHW\F]Q RELHNWX

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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3.3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

¥ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - "REyU L
PRQWD* Z\SRVD*HQLD-RERNWORIRHIRU GRZD GaxJRwWUzDabD

¥ PN-EN 62305- 2FKURQD RGJURPRZD &] 1 8VINRG]JHQLH IL]\
L ]DJUR*HQL4SEP\ELD A(OHNWURHQHUJHW\F]QH L VMJQDOL]DF\
SBURMHNWRZDQLH L EXGRZD’

¥ .DUW\ NDWDORJRZH ]DVWRVRZDQ\FK XU] G]H

3.4. Opis projektowanej instalacji

6SHF\ILNDFMD G]LDADQLD VLHFLRZHJR V\VWHPX IRWRZROWDLF]
elektrycznej ] JHQHUDWRUyYZ IRWRZROWDLF]Q\FK Z SRVWDFL SU G
SUJHNV]WDAFH @zetmiendy BUQ®SL FLX 9 SUYHY W OMdHEhRFiBLa

E GJLH Z\NRUJ\WW\ZDQD QD SRWU]JHE\ Z4ADVQH @R&X&p IRWRZRUC
JRVWDQ ]DLQVW D CRIZIDAYHk YZPDGOERKRF VSHFMDOQHM NRQVWUXNF

Teatr Syrena w Warszawie £+ U] XW ] Jy U\

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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35.'REyU XU] G]H

INSTALACJA 27,47 KWp

Generator

,QVWDODFMD VNaD&GDMWLPEGHAHZ]IRWRZROWDLF]Q\FK PRQRNU\V
szczytowej 410 Wp ND*GBDUDPHWU\ SRMH G\ QWwarbnk&chFSRG(Xtandattowe
ZDUXQNL WHVWX QDW *HQLH QDVARQHF]QLHQLD® i liczbd WHPS}H
PDVRZD DWPRVIHU\ $0 SRWZLHUG]RQH Z VSUDZR]GDQLX ]
QLH]DOH*Q RG 3URGXFHQWD MHGQRVWN

Parametry:

Moc znamionowa - 410 Wp

6SUDZQR U PROOX% X

ODNV\PDOQH QDSL EISHOV\VWHPX

7HPSHUDWXURZ\ ZVSYy&F(BO®LK PRF\
THPSHUDWXURZ\ ZVSYa4F]\QQLN QDS(-G:2D0RHEZRGX RWZDUWHJ
THPSHUDWXURZ\ ZVSyaF]\QQLN+SWOEX/KEDUFLRZHJR
Temperatura pracy zod- GR f&

\PLDU\ Z\WVRNR 0 [ VIHURNR={i724 jrén k RIBARMii x 30 mm
Waga +21,5 kg

5DPD PR GAhadyzowane aluminium

6]NAR ZLHUIAKMNIRFHOD]RZH PP $5&

1D HWDSLH SURGXNFML ND*G\ PRGX4& SRZLQLHQ SU]JHM 1 N R
Z\QLNL WHVWyZ SRZLQQ\ JRVWDU XGRVW SQLRQH QD * GDQLH ]I
SRVLDGDUO SR]J\W\zZQ\ Z\QLN WHVWX QD HIHNW 3," SU]JHSURZCLC
akredytowane laboratorium - Z\QLN WHVWX XGRNXPHQWRZDQ\ VWRVRZDQ\P
SRZLQQ\ SU]JHM 0t WHVW QD -RAPDJHQLHERNXBBQW SR ZLDGF]DM |
WHVWX ORGX&\ SRZLQQ\ SRVLDGDU JQLD]GR SU]J\4d FIHQLRZH ,3

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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SDUDPHWU\ PRGXayZ RUD] LFK NRPSRQHQW\ SRZLQQ\ VSHaAQLDU 2z

EN 61730-1
EN 61730-2
EN 61215
EN61701- WHVW PRGXaX Z NRUR]J\MQ\P URGRZLVNX PJ4a\ VROQH
EN 62716 ed.1- WHVW PRGX&4X Z NRUR]J\MQ\P URGRZLVNX DPRQLDI

Teatr Syrena w Warszawie *rozmieszczenie generatora.

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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Inwerter sieciowy

8U] G ]&hQ bdpowiedzialnymi 1D ZVSyaSUDF ] JHQH b&inarstoimBtorewe
falowniki WUyMdIRRZRF\ Z\M HRRRIMMI25 kW N&ms] E\UWZ\SRVDFRQ
w Z\a F]Qrhddy DC. Inwertery powinny uPR*OLZLDU NRPXQLNDFM Z FHOX F

monitoringu pracy orazmus] ZVSyaSUDFRZDU ] RSW\PDO.LIDWRUDPL PRF\

Parametry:

Falownik 1 +12.5 kW Falownik 2 +12.5 kW

STRONA DC

Moc maksymalna DC +16,85 kWp
ODNV\PDOQH QD-S00FVH '&
=QDPLRQRZH QDSIOV¥LH '&
ODNVI\PDOQ\ S#21@ '&

STRONA DC
Moc maksymalna DC +16,85 kWp
ODNV\PDOQH QD-S00FVH '&

=QDPLRQRZH QDS ¥LH '&
ODNV\PDOQ\ S#21@ '&

STRONA AC STRONA AC

Moc znamionowa *12.5 kW

&] VWRWOLZR i <BOMLRQRZD
ODNV\PDOQ\ S#20@ $&

,OR 0-8D]

6SUDZQR i+9%7 %

BWRSLH RS RQ\

Moc znamionowa *12.5 kW

&] VWRWOLZR i ]<GOMLRQRZD
ODNV\PDOQ\ S#20B@ $&

,OR {i-8D]

6SUDZQR i+9%7 %

BWRSLH RS RQ\

Certyfikaty lub ich odpowiedniki:

VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1, G98 G99, UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, EN
50549-1/-2 RD 1699, UNE 206006, UNE 206007-1, IEC 61727, DEWA

6SHAQLRQH QRUP\
IEC62109-1/-2, EN61000-6-2, IEC 62116

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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.RQVWUXNFMD PRQWD*RZD

3DQHOH IRWRZROWDLF]QH XPLH FL{BEQTHYVQODWHRRIZMIG R RQQWDXX K
]JJUJHZDQLH ] LVWQLHM F\P SRV]\FLHP GDFKRZ\P RUD] GRGDWNRZ
VWDA\FK EX®QIWXUXNFMD PRERWLBGDRD ZVQUHWE IGDH FHUW\ILNE

i dopuszczenia.

'HGaxJ ]ba FIRQHM RSLQLL WHFKQLF]QHM VSUDZG]DM FHM PR*C
ZVND]DQ\FK GDFKDFK EXG\QNyZ PRQWD* MHV@2PWRYMEZ\ MH*HOL

2EFL *HQLH SDQHLDPKN /Qrd P
2EFL *HQLH NRQV30BANFKN / #D P

2EFL *HQLH FDaR RZISYBKNQD? P

'HGaXJ REOLF]H REFL *H RUD] REOLF]H Z\WU]\PDaRREDIZDFKyZ L
2SLV SRa F]H

3R4 FIHQLD JHQHUDWRAUJRVGWD QD QBEQDN]RZDQH |D SRPRF NDEOL
GOD LQVWDODFML VWDARSU GRZ\FK IRWRZROWDLF]Q\FK R Sl
(bezhalogenowy) .DEOH SRPL G]\ & FIHQLDPL PRaGX & L 39 URIDGRRQHN

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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RERN SDQHOL Z ]DPNQL W\FK NRU\WNDFK NDEORZ\FK SU]J\PRFR
NRQVWUXNFML RRYWDOGRYHWL ZRVMRQL WSRVYE EBSIRI®WHGQLP
promieniowaniem VARQHF]Q\P vy Q& WERa Fd RzQrozdzielnicami RGPV1

iRGPV2 |D SRPRFiOWYEQ 4mm?0,6/1kVv RUD] 2:<*R [ ®&/1kV. Inwertery
zabezpieczone zostan Z\4 F]@MINQDGSU GRRUBP] Z\4 amjRCHN zgodnie ze

schematami elektrycznymi. ,QVWDODFMD SRG&4& FIRQDR]BVWHD@QLH\ GRAyZQH
obiektu .

3R Z\NRQDQLX FDAHM LQVARD/QADAWLGCERDRGISRZLHGQLHJR =DNa
Energetycznego w celu wymiany licznik  y Zna dwukierunkow e.

8PLHMVFRZLHQLH XU] G]H

Rozdzielnice RDC1iRDC2 XPLH FLU ZHZQ WU] EXG\QWZX -HO HON RR G@ZAHE R/ K
generatora od inwertery Zprzekroczy 10 m.b.tR QDOH*\ I DVWRVRZDU GRGDWNRZR
RDC1-1iRDC2-1 Z PLHMVFX ZHM FLD NDE O.Reidzidnit: RAPX1E RGRW

XPLH FLU Z SREO Ily?halpodiiasziMbddynku :V]\VWNLH UR]G]LHOQLFH E
obudowie o stopniu ochrony min IP65.

.RQVWUXNFMD PERXMDED P Z QINMVENEGRAH FHUW\AMLNDW\ L GRSXV]F]F

Prowadzenie kabli

2NDEORZDQLH SRSURZDG]LU PR*OLZLH QDMNUYyWV]\PL WUDVDPL
UHDOL]RZDQH SRSU]JH] IDEU\F]QH ]J& F]NL .DEOH SRPL G]\ &
a falownikami E G SURZDG]JRQH RERN SDQHOL Z ]JDPNQL W\FK NR
SU]J\PRFRZDQ\FK Z VSRVYE WUZD&\ G RLKQFADVDWDX NE MR R RQHUR WAHEZ H
przed EH]SR UHGQLP SURPVERQREPDRPHPDEOH VRODUQH GRSURZDG]!
elektrycznych RDC1 i RDC2 oraz do inwertery Z

2NDEORZDQLH $& SRIRRIWOGHKI MDEORZ\FKSHRPPNQL MWa®KUWHU

a rozdzielnicami RGPV1i RGPV2 RUD] SRPLGBJ1iRGPV2 amiejscami SU]J\a& FIHQLD
Z\NRU]J\VWXM F LVWQLHM FH WUDV\ NDEORZH

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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Ochrona odgromowa

=H Z]JO GX QD EUDN PR*OLZR FL VNXWHF]J]QHJR RGVHSDURZDQL
instalacji odgromowej, 3aDQHOH 39 |IRVWDQ REM WH V\VWHPHP SRa F]JH zZ\U
PRGX4 IRWRZROWDLF]Q\ ]RVWDQLH SU]\4a FIRQ\ ]|D SRPR#& SU]HZF
NRQVWUXNFM ED]JRZ PRGX&X 3URMHNWXMH VL SRGa F]JHQLE
SURMHNWRZDQHM *6: JayZQHM .VAD@HDW yZ\Q]Z § ] MM@\OWM X N F M
SR4 FWOONR ] LVWQLHM F LQVWD (odatkowd Q@ DIORH*R 2D R\ IR/ R\K X (

V]FI\WWRZH GREUDQH VSRVREHP WRF] FHM VL NXOL GOD /36 NDWE

2FKURQD SU]JHFLZSU]JHSL FLRZD LQVWDODFML IRWRZROWDLF]QHM

2FKURQ SU]JHG SUJHSL FLDPA\YBRRERRGRZDRNMDWPRVIHU\F]Q\PL VW
PRGXaRZH RJUDQLF]JQLNL SUJHSL 0 R RGSRZLHGA4EM QQDSL FLX
zabezpieczcone RFKURQQLNDPL SU]HS Lstiehi& DCP I+ 1000V DC Typ I+
(przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych) oraz AC +Typ 1+2.

36.8ZDJL NR FRZH

1. SRERW\ Z\NRQDU JJRGQLH ] RERZL ]XM F\PL SU]JHSLVDPL L C
RVRE\ SRVLDGDM FHM NZDOLILNDFMH RUD] XSUDZQLHQLD 8
SEP.

2. ,QVWDODFMH Z\NRQDU ]JJRGQLH ] A:DUXQNDPL WHFKQLF]Q\PL
EXGRZODQR PRQW I*IRsTal&cle elodtRy¢zne.

, QVWDODFMH Z\NRQDU Z FLVAHM NRRUG\QDFML ] Z\VWURMHF
OLHMVFD PRQWD*X LQZHUWHUyYZ RUD] UR]JG]JLHOQLF XVWDOLU
B3UJHG SU]JHND]DQLHP UREYyW GR HNVSORDWDFML Z\NRQDUU SF
SRVLDGDM F\PL GRPHRO®RDFNMM L
SRPLDU V]\ENLHJR Z\4a FIHQLD

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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SRPLDU RSRUQR FL LIRODFML SUJHZRGyZ
SRPLDU RSRUQR FL LIRODFML SUJHZRGX 1 Z VWRVXQNX GR S
szyn N i PE w rozdzielniach
SRPLDU FL JAR FL SUJHZRGX 3(
SRPLDU RSRUQR FL X]JLHPLH
pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe]
6. 'R RGELRUX GRVWDUF]\U SURWRNR&\ EDGD DWHVW\ L FHL
GRNXPHQWDFM SRZ\NRQDZF]

3.7. Prace budowlane

:VI\WVWNLH PLHMVFD SU]JHNXU0 SU]H] SUJHJURG\ EXGRZODQH QDOI
]IDPXURZDU 3U]JHZRG\ SU]\ SU]JHM FLDFK SU]H] SU]JHJURG\ EXG
Z WXOHMDFK RFKURQQ\FK 1DOH*\ SU]J\JRWRZDuU SRZLHUJFKQL
SRSU]H] V]SDFKORZDQLH QLHUYZQR FL QDVW\YQNH HZ\SRJHMI FRL
SUJH] LVWQLHM FH VWUHI\ SR*DURZH QD RELHNFLH QDOH*\ EH]Z]J
do tego produktami.

,QVWDODFM L XU] GIHQLD QDOH*\ PRFRZDU Z VSRVYE WUZD&\ L S
lokalnych L ]JJRGQLH ] Z\W\F]Q\PL SURGXFHQWD 3U]JHZRG\ QDOH*
ochronnych i korytach kablowych 8U] GJHQLD QDOH*\ UR]JPLHV]F]DU Z SRPL
zgodnie z wytycznymi producenta z |DVWRVRZDQLHP VL GR Z\PDJDQ\FK RG
SUJHVINYyG :V]\VWNLH SUDFH SRU] GNRZH QDOH*\ Z\NRQDU WDN
stanu SLHUZRWQHJR :V]\VWNLH PDWHULD&a\ L URERW\ ]ZL ]DQH ] L
zgodne z zapisami STWIOR.

38.:\a FIHQLH SR*DURZH L DZDU\MQH

,QVWDODFM ]DSURMHN W R Dpt@nRlizat@ami\dsyH PW Fhomencie zaniku
QDSL FLD QD EXG\QNX QDSL FLH VWDAaH ] SDQépdwadR®WeEZ ROWDLF]
QDSL FLD EH]SLHF]QHJR

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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4. OBLICZENIA

4.1. Obliczenia DC

411 'REyU SU]JHZRGYZ L |DEH]SLHF]H Z SRV]F]HJYyOQ\FK JDa ]

6SDGNL QDSL 0 QD RNDEORZDQLX "&

=H Z]JO GX QD Z\NRU]J\VWDQLH HOHPHQWX SR UHGQLHJR SRPL G]\
V. RSW\PDOL]DWRU\ PRF\ VSDGHN QDSSDUDPRWOYEZ]\RDQD OADO @G
SRGDQ\FK SU]H] SURGXFHQWD 1LH SRGDQR PLQLMPR@&YFK SDUD
Z\M FLRZH ] RSW\PDOL]DWRUYZ GR LQZHUWHUD V ]JPLHQQH ]H :
trackery MPPT.

ParametrywyM FLRZH RSW\SAA@L]DWRUD

-PDNV\PDOQ\ SU G#5M FLRZ\
-ODNV\PDOQH QDSL Fl6BVDOM FLRZH

6WRVXMH VL NEHHKDORABEQQY\ R Z\WU]J\PDaR FL SU GRZHM GaXxJF

przekroju 6mm2.
6]HUHJ R GaxXVRWFLRSW\P D OG &X' WR WU ysMDEND)D

“U= (15 A x 100 m x 100) / (58 x 24 szt. x 60 V x 6 mm2) = 0,30 %

6]HUHJ R GAXVRWFLIRSW\PDOL]DWRUyZ0GBWXJIJR UG NDEOD
“U= (15 A x 100 m x 100) / (58 x 16 szt. x 60 V x 6 mm2) = 0,45 %

6SDGNL QDSL 0 Z REX SU]J\SDGNDFK Z\QRV] SRQL*HM FR VSHAC

normy.

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686

14



'Ws AK>hd/KEA W]}3E E}A-
pHoX t Eel Ael] WEI wu] *] i6lii
05111 D]wel D 1}A] 1]

NIP: 7582176946
REGON: 386007320
Tel:+48510183686

'REyU ]DEH]SLHF]H VWURQ\ '&

'R REOLEUH\MPXMHP\ PDNV\PDOQ\ SRGDQ\ SUJH] SURGXFHQWD SU
optymalizatora.

-PDNV\PDOQ\ SU G#5M FLRZ\

'REyU ZNADGHN WRSLNRZ\FK R FKDUDNWHU\VW\FH J39
[ ,VF " ]JDE " [ ,VF
gdzie:
lzab +SU G |DG]LDADQLD GREUDQHM ZN4DGNL WRSLNRZHM R FKDUD
Isc tPDNV\PDOQ\ SU G Z REZRG]LH '&

Izab=30 A
Isc=15 A
14xlsc=21%$ 25 %~ [ ,VIOA£ZDUXQHN VSHAQLRQ\

'"RELHUD VL ZNaDGN WRSLNRZ R2¥AKDUDNWHU\VW\FH J39

4.2. Obliczenia AC

421. 2EFL *DOQR U SU GRZD

2EFL *DOQR U SBAXE@RXMDUJ ZD 4D GPR] @ kleHiak@ihweértera (12.5 kVA).
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej +12.5 kVA

1DSL FLH ]|DVLODQLD N9

3U G REFL *HQLD
Ib = 12500 ¥ 1 T 18,04 A

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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3U G ]QDPLRQRZ\ |DEH]SLHF]HQLD LQZHUWHUD
,Q 1 19,85A

'REUDQR ]DEH]SLHF]HQLH NDED\R F] @Wlm®INU FGRRBRED N R

Wyprowadzenie mocy z inwertera do rozdzielnicy RGPV1 |RVWDQLH JUHDOL]RZDQH ]D
kabla OWY 5x4mm? =DEH]SLHF]JHQLH NDE O X WD) EMI %IUE GRIX $P&

2EFL *DOQR U SU GRZD GaxXJBWrbLHXAPEFD XNBDEODE®DWHIR 20,4AQRVL

SR XZ]JO GQLHQLX ZVSyaF]\Q@ND NRUVJIXM FHJR

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczenia:

E7,Q 7]

gdzie:

Ib tREOLF]HQLRAFEUKQLD GAXJRWUZDAHJIR

In+SU G ]QDPLRQRZ\ XU] G]JHQLD ]DEH]SLHF]DM FHJR SU]HG SU]HF
lz+tREFL *DOQR U SU GRZD Ga4aXJRWUzZD&aD SU]JHZRGX

I2+SU G |DG]LDADQLD XU] G]JHQLD ]DEH]SLHF]DM FHJR SU]HG SU]H
k+ZVSyaF]\QQLN NURWQR FL SU GX SRZRGXM FHJR ]DG]JLDADQLH >
GOD ZNADGNL WRSLNRZHM J* G/OM U\ MRXMBPY D183 GRZHJR
Ib=18,04 A

In=20A

Iz=29,40 A

: A0A=29A

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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b=18,04$ " ,@0$ " ,]2940A +ZDUXQHN VSHAQLRQ\
2=29 $ ” 29,40 A=42,63A +ZDUXQHN VSHAQLRQ\
=DEH]SLHF]HQLH RUD] NDEHO RG VWURQ\ LQZHUWHUD GREUDQR

Kabel OWY 5x4mm? |RVWDQLH ]DEH]SLHF]RQ\ Z\4 F]QRMIBRP QDGSU GRZ\I

422. 6SDGHN Q In®értdf ED +RGPV1 - RG budynku.

Kabel OWY 5x4mm? SRP L GEPL a Inwerterem F1 (ok. 5 m.b.):

"8 ¥ 1804$ BPT 1 i 49min2) = 0,16 %
6SDGHN QDSL6PAD

Kabel YKXS 5x10mm? SRP L GGEPWIL a RG (ok. 100 m.b.):

"8 ¥ 1804 $ 71100 P T 1 7 19 mMm2) = 1,25 %
6SDGHN QD SI25P4 D

2JyOQ\ VSDGHN

.DEOH GREUDQH SUDZLG&RZR "8 "~

2EFL *DOQR U SU GRZD GaXJRAWa & Riégrinku Ry&tetaH1T2 G kVA).
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej £12.5 kVA

1DSL FLH ]DVLODQLD N9

3U G REFL *HQLD
Ib = 12500 ¥ 1 T 18,04 A

3U G ]QDPLRQRZ\ |DEH]SLHF]JHQLD LQZHUWHUD
, Q T 18,85 A

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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'REUDQR ]DEH]SLHF]HQLH NDEOD |DVLODM FH2DR3MDNR UR]& F]QLN

Wyprowadzenie mocy z inwertera do rozdzielnicy RGPV2 |[RVWDQLH JUHDOL]RZDQH ]D
kabla OWY 5x4mm? =DEH]SLHF]JHQLH NDE O X \\AWD @BEMI $IUE GRIZX $P&

2EFL *DOQR 0 SU GRZD GaxXxJBwWrbHXAPrEFD XD E&OD®DWHIR 204AQRVL

SR XZ]JO GQLHQLX ZVSyaF]\QMND NRU\VJIXM FHJR

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczenia:

4. E 7 ,Q " ]

gdzie:

Ib tREOLF]JHQLRZ\ SU G REFL *HQLD Ga4aXJRWUZD&aHJR

IN+SU G ]QDPLRQRZ\ XDE K]JHQHA DM FHIJR SU]JHG SU]JHFL *HQLHP
lz+tREFL *DOQR U SU GRZD Ga4aXJRWUzZD&aD SU]JHZRGX

I2+SU G ]DG]LDADQLD XU] G]JHQLD ]DEH]SLHF]DM FHJR SU]HG SU]H
k+ZVSyaF]\QQLN NURWQR FL SU GX SRZRGXM FHJR ]DG]JLD&ADQLH >
GOD ZNADGNL WRSLNRZHM J* G/OM ZU§\MRXMBDPY D183 GRZHJR
Ib=18,04 A

In=20A

1z=29,40 A

, A0A=29A

b=1804$ " ,@0$ " ,]29,40A +ZDUXQHN VSHAQLRQ\

2=29 & ” 29,40A=4263A +tZDUXQHN VSHAQLRQ\

=DEH]SLHF]JHQLH RUD] NDEHO RG VWURQ\ LQZHUWHUD GREUDQR

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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Kabel OWY 5x4mm? |RVWDQLH ]DEH]SLHF]RQ\ Z\4 F]QRMIBRP QDGSU GRZ\I

8.22. 6SDGHN Q In®értdf ED +tRGPV2 - RG budynku.

Kabel OWY 5x4mm? SRP L GEHEPB a Inwerterem F2 (ok. 5 m.b.):

"8 ¥ 1804$ BP T 1 7 49min2) = 0,16 %
6SDGHN QDSL6PAD

Kabel YKXS 5x10mm? SRPL GEHEPW¥2 a RG (ok. 100 m.b.):

"8 ¥ 1804 $ i100P T 1 7 19 mm2) = 1,25 %
6SDGHN QD SI|25P4 D

2JyOQ\ VSDGHN

.DEOH GREUDQH SUDZLGaRZR "8~

:VI\VWNLH REOLF]HQLD SRWZLHUG]DM SRSUDZQR U GRERUX ]DE
RUD] VSDGNL QDSL U Z GRSXV]F]DOQ\FK JUDQLFDFK ZHGa

schemat elektryczny
VFKHPDW X&4R*HQLD SDQHOL 39
VFKHPDW UR]JPLHV]F]HQLD WUDV NDEORZ\FK L XU] G]H

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686
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GPV SOLUTIONS Piotr Dabrowski Projekiowal Upraunienia Podpis
& PROJ. PANELE FOTOWOLTAICZNE 410 WP Wykonawea | s 00 sk Mezowiecki, Warszawskie Przedriescie 3811 MGR INZ.
Teatr Syrena BARTLOMIEJ | MAZ/0589/POOE/12
PROJ. KORYTA KABLOWE Inwestor 00-589 Warszawa, ul. Litewska 3 SZCZESNIAK
- PROJ. TRASY KABLOWE Obiekt Budynki Teatru Syrena
Temat Budowa instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 27,47 kWp povp— pr-
Branza Elektroenergetyczna Plan Instalacji PV - dach Rys. 2




/ GPV SOLUTIONS Piotr Dabrowski Projektowat Uprawnienia Podpis
G PROJ. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE Wykonawea | s 00 sk Mezowiecki, Warszawskie Przedriescie 3811 MGRINZ.
| " Teatr Syrena BARTLOMIEJ | MAZ/0589/POOE/12
& PROJ. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE nwestor 00-589 Warszawa, ul. Litewska 3 SZCZESNIAK
PROJ. KORYTA KABLOWE Obiekt Budynki Teatru Syrena
- PROJ. TRASY KABLOWE Temat Budowa instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 27,47 kWp Py -
Branza Elektroenergetyczna Plan Instalacji PV - pietro 4 Rys. 3




GPV SOLUTIONS Piotr Dabrowski Projektowat Uprawnienia Podpis
& ISTN. ROZDZIELNICA Gt.. OBIEKTU Wykonawea | s 00 sk Mezowiecki, Warszawskie Przedriescie 3811 MGRINZ.
| Teatr Syrena BARTLOMIEJ | MAZ/0589/POOE/12
ISTN. KORYTA KABLOWE nwestor 00-589 Warszawa, ul. Litewska 3 SZCZESNIAK
I PROJ. TRASY KABLOWE Obiekt Budynki Teatru Syrena

B instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 27,47 kWi

Temat udowa instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy P po—— -

Branza Elektroenergetyczna Plan Instalacji PV - piwnica Rys. 4




34 x Panel PV 410 Wp

e ] :
| | kabe! solamy 2 x6mm
\ \
| | PROJ.ROC
| | e | NNERTER ! - 250
- =1 = = | | 2 _ |
\ | \ |
| $440 8440 s40 | 2P |
1000VDC
| | | Typ 142 |
\ | \ |
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| | | 1000VDC 0 |
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S =1 Coa | | | :
777777 552 o
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| | } gPV 25A } n
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‘ ‘ 7777777777777777777 R<10Q
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| | ‘ \ | A PE ‘
| | | |
| o o | R N B ]
| zasilanie wewnetrznych odbiorow | |
\ \ R<100Q
L _
PROJ. YKXS 5x10mm? — ok 100mb
GPV SOLUTIONS Piotr Dabrowski Proekonel Uprainenia Podps
Wikonawca 05300 i ezonieck,Warzanskie rsiidcie 31 o
A InWestor gga;rsm:zawa s BaROE czegg | OEBSIPOOEL2
Obiekt Budynki Teatru Syrena
Z ISTNIEJACEGO WYELACZNIKA Q1,02,Q03,Q4,05,Q06
(DO UZGODNIENIA NA ETAPIE REALIZAC J‘) Temat Budowa nstalaci fotowoltaiczng] o faczne] mocy 27 47 kip vy
Brania Elekroenergetyczna |deowy schemat zaslania 1 Rys. 5




33 x Panel PV 410 Wp

e ] :
| | kabe! solamy 2 x6mm
\ \
| | PROJ.RDC2
| | e | NWERTER F2- 250
- =1 = =g | | 2 _ |
\ | \ |
| $440 8440 s40 | 2P |
1000VDC
| | | Typ 142 |
\ | \ |
\ | \ |
| | | 1000VDC 0 |
| \ | Typ 142 = \ .
| | | R <100 |
S =1 > | | | :
777777 552 o
| |
| | } gPV 25A } n
| S440 S440 S440 | L 2P i =
‘ ‘ 7777777777777777777 R<10Q
.- __ - ]
L
R=<10Q PRO} RGiPV27 7777777777777777
[ 1 =
ISTN. RG - SEKCJA AB,C,D (DO UZGODNIENIA NA ETAPIE REALIZACUI) | \ -
e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7 | | o
|
| punkt | } C20A 3P } ~
\ przyfqczenia \ | | £
| | FR40A %QX B
| | 3P ' 1N | >
| D02 l | } 20 } S
| 32A 3P | M =
| > | | = 25A | =
\ N N | | o %\X 100mA |
T E N B S T - - ‘ | e LD |
| PE ~ T e A 4 PE | | E |
| | ‘ \ | A PE ‘
| | | |
| L o | O (S _
| zasilanie wewnetrznych odbiorow | |
| \ R<100Q
e _
PROJ. YKXS 5x10mm? — ok 100mb
GPV SOLUTIONS Piotr Dabrowski Proekonel Uprainenia Podps
Wykonawea 05300 i ezonieck,Warzanskie rsiidcie 31 o
Teatr Syrena . MAZ/0589/POOE/12
A Inwestor 0569 Warsza, Lt BARTLOMEE) SZCZESNIAK
Obiekt Budynki Teatru Syrena
7 ISTNIEJACEGO WYFACZNIKA Q1,02,Q03,04,05,Q6
(DO UZGODNIENIA NA ETAPIE REALIZAC J‘) Temat Budowa nstalaci fotowoltaiczng] o faczne] mocy 27 47 kip vy
Brania Elekroenergetyczna Ideowy schemat zasilania 2 Rys. 6
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23,6 7(&+1,&=1< '2 ,1)250%&-, %,2=

=DNUHV UREyYyW GOD FDaHJR ]JDPLHU]JHQLD EXGRZODQHJR RU
RELHNWYyZ

=DNUHV UREyW REHMPXMH Z\NRQDQLH GDFKRZHM LQVWDOD
6\UHQD ]JORNDOL]JRZDQHJR QD G]LDANDFK R QU LGHQW\I
B Z :DUV]DZLH

5RG]DM L NROHMQR U0 SURZDG]RQ\FK UREYW

5RERW\ SUJ\JRWRZDZF]H

=DJRVSRGDURZDQLH SODFX EXGRZ\

ORQWD* VA\VWHPYZ ZVSRUF]\FK

ORQWD* PRGXayZ IRWRZROWDLF]Q\FK

ORQWD* LQZHUWHUyZ

8N4ADGDQLH RNDEORZDQLD

3RGa FIHQLH SURMHNWRZDQHM LQVWDODFML IRWRZROWDL
SRPLDU\ SRZ\NRQDZF]H

SRERW\ SRU] GNRZH

'\AND] LVWQLHM F\FK RELHNWyYyZ EXGRZODQ\FK
1D WHUHQLH SODQRZDQHM LQZHVW\FML J]QDMGXM VL

,VWQLHM FH EXG\QNL
,VWQLHM FH LQVWDODFMH HOHNWU\F]QH

:VND]DQLH HOHPHQWYyZ ]DJRVSRGDURZDQLD G]LDaNL OXE
]JDJUR*HQLH EH]SLHF]H VWZD L JGURZLD OXG]L

(OHPHQWDPL PRJ F\PL VWZDU]DuU ]JDJUR*HQLH EH]SLHF]H VWZI

,ZVWQLHM FH EXG\QNL
,VWQLHM FH LQVWDODFMH HOHNWU\F]QH

1DOH*\ ]JDEH]SLHF]\0 WHUHQ EXGRZ\ SUJHG ZVW SHP RVYE SR\

:VND]DQLD GRW\F] FH SUJHZLG\ZDQ\FK ]DJUR*H Z\VW SXM F
EXGRZODQ\FK RNUH ODM FH VNDO L URG]DMH ]DJUR*H RUD]
8SDGHN ] Z\WRNR FL ]DJUR*HQLH REHMPXMH ZV]\VWNL]
NRQVWUXNFML L Z\NR FJHQLD RELHNWyZ Z WUDNFLH F
EXGRZODQR PRQWD*RZ\FK
1LHEH]SLHF]H VWZR ZSDGQL FLD GR Z\NRSX SRGF]DV XNaD
'UREQH XUD]\ VSRZRGRZDQH X*\W\PL QDU] G]LDPL
OR*OLZR i SRUD*HQLD SU GHP HOHNWU\F]Q\P SU]\ SUDF
X*\WNRZDQLX Uy*QHJR URG]DMX XU] G]JH L QDU] GJL ]DV



OLHMVFH Z\VW SLHQLD ]DJUR*HQLD PLHMVFH SURZDGI]H
]DVLODQ\FK SU GHP HOHNWU\F]Q\P
8UD]\ SRGF]DV WUDQVSRUWX L UR]aDGXQNX QD SODFX E
G(zZzLJL MDN L VDPRFKRG\ VDPRZ\4aDGRZF]H OLHMVFH 2ZzZ\V
WUDQVSRUWRZH SODFH VNaDGRZH VWUHID ]DVL JX SUDF
QD PLHMVFEX PRQWD*X ZEXGRZDQLD

'VND]DQLH VSRVREX SURZDG]HQLD LQVWUXNWD*X SUDFRZ
UHDOL]DFML UREYW V]F]JHJYyOQLH QLHEH]SLHF]Q\FK

6]NROHQLD Z G]JLHG]LQLH EH]SLHF]H VWZD L KLJLHQ\ SUDF\
VWDQRZLVNDFK URERWQLF]J\FK SU]JHSURZDG]D VL MDNR

VINROHQLH ZVW SQH
VINROHQLH RNUHVRZH

6]NROHQLD WH SUJHSURZDG]DQH V Z RSDUFLX R SURJUDP\ SI

6]NROHQLH ZVW SQH RJyOQH LQVWUXNWD* RJyOQ\ SU]JHF
SUDFRZQLF\ SU]JHG GRSXV]F]JHQLHP GR Z\NRQ\ZDQLD SUDF
SUDFRZQLNyZ ] SRGVWDZRZ\PL SU]JHSLVDPL %+3 ]DZDUW\PL
JELRURZ\FK SUDF\ L UHJXODPLQDFK SUDF\ ]DVDGDPL EKS RE
SUDF\ RUD] |DVDGDPL XG]JLHODQLD SLHUZV]HM SRPRF\

6]NROHQLH ZVW SQH QD VWDQRZLVNX SUDF\ LQVWUXNWD?*
SUDFRZQLNyZ ] ]DJUR*HQLDPL Z\VW SXM F\PL QD RNUH ORQ\
RFKURQ\ SU]JHG ]DJUR*HQLDPL RUD] PHWRGDPL EH]SLHF]QH
VWDQRZLVNX

1D SODFX EXGRZ\ SRZLQQ\ E\i XGRVW SQLRQH SUDFRZQLNRF
LQVWUXNFMH EH]SLHF]H VWZD L KLJLHQ\ SUDF\ GRW\F] FH

Z\NRQ\ZDQLD SUDF ]ZL ]DQ\FK ] ]JDJUR*HQLDPL Z\SDGNRZ\F
SUDFRZQLNyZ

REVAaXJL PDV]\Q L LQQ\FK XU] G]JH WHFKQLF]Q\FK

SRVW SRZDQLD ] PDWHULDADPL VINRGOLZ\PL GOD JGURZLD
XG]JLHODQLD SLHUZV]HM SRPRF\

%H]SR UHGQL QDG]yU QDG EH]SLHF]H VWZHP L KLJLHQ SUDF
RGSRZLHGQLR NLHURZQLN EXGRZ\ NLHURZQLF\ UREyYW PDM
RERZL |NyZ

2VRED NLHUXM FD SUDFRZQLNDPL MHVW RERZL ]DQD

RUJDQL]JRZDU VWDQRZLVND SUDF\ ]JJRGQLH ] SU]JHSLVDPI
KLIJLHQ\ SUDF\

GEDU R VSUDZQR i URGNyYyZ RFKURQ\ LQG\ZLGXDOQHM F
SUJH]QDF]HQLHP

RUJDQL]JRZDU SUJ\JRWRZ\ZDiU L SURZDG]Li SUDFH XZ
SUDFRZQLNYZ SUJHG Z\SDGNDPL SU]\ SUDF\ FKRUREDPL ]I
]ZL ]JDQ\PL ] ZDUXQNDPL URGRZLVND SUDF\



GEDU R EH]JSLHF]Q\ L KLJLHQLF]Q\ VWDQ SRPLHV]F]JH SUDF
WDN*H R VSUDZQR i URGNyZ RFKURQ\ ]JELRURZHM L
SUJH]QDF]HQLHP

1D SRGVWDZLH

RFHQ\ U\]\ND ]DZRGRZHJR Z\VW SXM FHJR SUJ]\ Z\NRQ\Z
VWDQRZLVNX SUDF\

Z\ND]X SUDF V]F]HJYyOQLH QLHEH]SLHF]Q\FK

RNUH OHQLD SRGVWDZRZ\FK Z\PDJD EKS SUJ]\ Z\NRQ\ZDQL.
QLHEH]SLHF]Q\FK

Z\ND]X SUDF\ Z\NRQ\ZDQ\FK SU]JH] FR QDMPQLHM RVRE\

.LHURZQLN EXGRZ\ SRZLQLHQ SRGM it VWRVRZQH URGNL SUR

]JDSHZQLU RUJDQL]DFM SUDF\ L VWDQRZLVN SUDF\ Z VSR\
SUJHG

]JDJUR*HQLDPL Z\SDGNRZ\PL RUD] RGG]LDA\ZDQLHP F]\QQLU
]JDSHZQLU OLNZLGDFM ]DJUR*H GOD JGURZLD L *\FLD SUDI
WHFKQRORJLL PDWHULDAYZ L VXEVWDQFML QLH SRZRGXM

UDJLH VWZLHUG]HQLD EH]SR UHGQLHJR ]DJUR*HQLD *\FLD
NLHUXM FD SUDFRZQLNDPL JRERZL ]DQD MHVW GR QLH]ZaRF
G]LD4D Z FHOX XVXQL FLD WHJR ]DJUR*HQLD

3UDFRZQLF\ ]DWUXGQLHQL QD EXGRZLH SRZLQQL E\i Z\SRVD"
RUD] RG]JLH* L REXZLH URERF]H ]JRGQLH ] WDEHO QRUP
LQG\ZLGXDOQHM RUD] RG]LH*\ L REXZLD URERF]HJR RSUDFRZ

.LHURZQLN EXGRZ\ SRZLQLHQ SRLQIRUPRZDuU SUDFRZQLNyZ
URGNDPL RFKURQ\ LQG\ZLGXDOQHM RUD] JELRURZHM

.LHURZQLN EXGRZ\ SU]JHG UR]SRF] FLHP UREyW D WDN*H Z W
NRQWURORZDU F]\ SUDFRZQLF\ VWRVXM SU]JHND]DQH LP ZF]F

"VND]DQLH URGNYZ WHFKQLF]Q\FK L RUJDQL]DF\MQ\FK ]DSI
Z\QLNDM F\P ] Z\NRQ\ZDQLD UREYW EXGRZODQ\FK VWUHIDFK
OXE Z LFK V VLHG]WZLH Z W\P ]DSHZQLDM F\FK EH]SLHF
XPR*OLZLDM F V]\EN HZDNXDFM QD Z\SDGHN SR*DUX DZDUL

OLHMVFH Z\NRQ\ZDQLD SUDF QDOH*\ ]DEH]SLHF]\ii SRSU]F
FIDV SURZDG]JHQLD UREyW EXGRZODQ\FK 1DOH*\ ]DSHZ
QLHXSRZD*QLRQ\P QD WHUHQ EXGRZ\

'R Z\NRQ\ZDQLD UREyW EXGRZODQ\FK VWRVRZDiU Z\a F]QlI
SUJH]QDFJRQH GR WHJR FHOX SRVLDGDM FH Z\PDJDQH
SRGGDZDQH V NRQWURORP L SUJHJO GRP ]JJRGQ\P ] Z\PI
XU] G]JH L SUJHSLVDPL

BRGF]DV Z\NRQ\ZDQLD UREyYyW EXGRZODQ\FK EH]Z]JO GQ
JELRURZHM L LQG\ZLGXDOQHM



3RGF]DV Z\NRQ\ZDQLD UREyW EH]Z]JO GQLH VWRVRZDiU ]D
NWyUH SRGOHJDM ZEXGRZDQLX Z RELHNW

3UJHG L Z WUDNFLH SURZDG]JHQLD UREYW UHDOL]RZDIU
RERZL ]XM F\PL SU]JHSLVDPL WM V]INROHQLD ZVW SQH F
VWDQRZLVNX SUDF\ VINROHQLD ZVW SQH SRGVWDZRZ
SUJHSURZDG]DQLH W\FK VINROH RGSRZLHG]LDOQ\ MHVW S

7THPDW\ND V]NROH SRZLQQD E\U ]J]JRGQD ] SURJUDPI
EH]SLHF]H VWZD L KLJLHQ\ SUDF\ JJRGQLH ] RERZL ]XM F\P

WUDNFLH Z\NRQ\ZDQLD UREyW EXGRZODQ\FK EH]Z]JO G
SRU] GNRZH RERZL ]XM FH QD WHUHQLH ]DNabGX SUDF\ ,Q:

WUDNFLH Z\NRQ\ZDQLD UREYW EH]Z]JO GQLH VWRVRZI
Z\NRQ\ZDQ\FK UREyW RUD] RUJDQL]DFML UXFKX QD WHL
Z\NRQDQ\P R]IQDNRZDQLHP

3U]\F]\Q\ RUJDQL]DF\MQH SRZVWDZDQLD Z\SDGNyZ SU]\ SL

QLHZA4D FLZD RJyOQD RUJDQL]DFMD SUDF\

QLHSUDZLGA4RZ\ SRG]LD4 SUDF\ OXE UR]SODQRZDQLH ]DGD
QLHZA4D FLZH SROHFHQLH SU]JH4R*RQ\FK

EUDN QDG]RUX

EUDN LQVWUXNFML SRVAXJLZDQLD VL F]J\QQLNLHP PDWHUI
WROHURZDQLH SU]JH] QDG]yU RGVW SVWZ RG |DVDG EH]SLF
EUDN OXE QLHZA&4D FLZH SUJHVINROHQLH Z ]JDNUHVLH EH]SL
GRSXV]F]JHQLH GR SUDF\ F]JARZLHND ] SU]JHFLZZVND]DQLDPI
QLHZA4D FLZD RUJDQL]DFMD VWDQRZLVND SUDF\

QLHZA&4D FLZH XV\WXRZDQLH XU] G]JH QD VWDQRZLVNDFK Sl
QLHRGSRZLHGQLH SUJHM FLD L GRM FLD

EUDN URGNyZ RFKURQ\ LQG\ZLGXDOQHM OXE QLHZAaD FLZ\

3U]\F]\Q\ WHFKQLF]QH SRZVWDZDQLD Z\SDGNyZ SU]J\ SU
QLHZ&D FLZ\ VWDQ F]\QQLND PDWHULDOQHJR

ZDG\ NRQVWUXNF\MQH F]\QQLND PDWHULDOQHJR E G FH (U
QLHZA&4D FLZD VWDWHF]QR i F]\QQLND PDWHULDOQHJR
EUDN OXE QLHZA4D FLZH XU] G]JHQLD ]DEH]SLHF]DM FH
EUDN URGNyZ RFKURQ\ JELRURZHM OXE QLHZA4D FLZ\ LFK C
EUDN OXE QLHZA4D FLZD V\JQDOL]DFMD ]DJUR*H
QLHGRVWRVRZDQLH F]\QQLND PDWHULDOQHJR GR WUDQVS

QLHZA4D FLZH Z\NRQDQLH F]\QQLND PDWHULDOQHJR

]JDVWRVRZDQLH PDWHULDAayZ ]JDVW SF]\FK
QLHGRWU]\PDQLH Z\PDJDQ\FK SDUDPHWUYZ WHFKQLF]Q\FK

ZDG\ PDWHULDaRZH F]\QQLND PDWHULDOQHJIR
XNU\WH ZzDG\ PDWHULDaRZH F]\QQLND PDWHULDOQHJIR
QLHZA4D FLZD HNVSORDWDFMD F]J\QQLND PDWHULDOQHJIR



QDGPLHUQD HNVSORDWDFMD F]\QQLND PDWHULDOQHJR
QLHGRVWDWHF]QD NRQVHUZDFMD F]\QQLND PDWHULDOQHJ
QLHZA4D FLZH QDSUDZ\ L UHPRQW)\ F]\QQLND PDWHULDOQHJ
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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest% E A 1 v] ACS3'Il vl Ps<AvC Z o
IJveSEpl i] dache A budynke A d SEp N Wanszawieprzy ul. Litewskiejdla
%}A]'1eI}vC Z } JTw Zu ACv]li C Z 1 %@E}i I8}A vi Jved o i] ¢
ACeS u u}vE T % v oJU TP} v] T JveS3Euli }+8 E I}v % EIlI I WE}
} %} EVv} v 1] sv] Al SEp ] ‘v] PuX Ku ulv¥jip®e} o0 PFCVviCad 'v}!
IJveSEul i]  Zp %} } SI}JACU} JTvlu)} Jved o i] % v o] (}8}A}

Areks dotyczye% @& A 1 v] v}‘v}‘ ]l uAXRo' v] % @&ICi'S i § Zv}o}P]] v %

poszycia poprze#o. } s } 1 dodatkowych warstwapy(ok. 85 kg/m2).

Podstawa opracowania

0 v] uAli P}

Wizja lokalna obiektu w dnili7 marca2023,

Mlpu v i % }ACIIVv AT p }e3'% W A] %o GPI}U

K }A] Tpi % E1 %]*CU VIEUC % E}i IS}A }E | 0]8 E SUE ( Z}A

Instrukcje i wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych

© © © ©o© o N

3. Lokalizacja obiekd

:| : :f 5 '-..c b ‘.". ; ‘
Rys. 1. Lokalizacja budynkz usytuowanien AP o' u «3E}v~%is¥} v PeEIl -

4. Analiza stanu budynii dachu A

Obiekt jestbudynkiem % sv] Cu (paplecza &atru Syrenad 10}l 0]i}A vCu A P'«3
I u}A] “E- u], miJudowanym w latach ostatniego remontu 192001 Konstrukcja
budynkutradycyjna murowana.
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Konstrukcja dachu stalowajednospadowa Krokwie wykonane zdwute}Av]Ile«A180
rozmieszczone w rozstawie coO2y l+13 sSpi jedn@% }AC } v ZCo v]u %}s ]
Krokwie} E}1%]'3}' JBUEI « e ' AWSEIY A Awlej.

}IEYA] A E}i1+8 Al } iUiu u} }JA v « ¢85 0}A s 3C ACI}v v 1 JA\
mocowana jest blacha trapezowa pokryciaa No 1 ps}i}v} ]i}o i' & Gu] iv 1 .
ul]v & ov iX E 1 Av'SEIv i A E-3A] SA & pady emidzgdwhingj.% } I EC ]

W} 1« AJli] o}l ov i v] +8A] & I}v} pe8 &€ | u}P C Z ‘Al IC 1} %
ZuX t E 1} IsCu *3 v] i *8 %o}l E ] lusZiuvi PEEWE X] %o}s |
H% 0 *3C Iv]s *]" u s ( 05}R V%oCsSpo@®IgGTI % EI u] 1 1 v]p ~v A §
VECU §E+A+sX D} &} ‘A] IC 1} isCu } }EI E} 1 ip % %C op @
W}elC ] % %}A % EI A v3u ovCu u}vd T u Jves o i] (}3}A}0os8 ] lv

Zu v twidoazne uszkodzenia termiczne poszycia

Rys.3. WSCvV]' ] %}*IC ] % %}A P} i3 Al }Iv v IE A" 1] Z Zu
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Rys. 4. Widokkonstrukcji dachu

Ob 1T v] I @& vkpP
PNEN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukciji
PN E i66i u@E}} iW K 1] sCAv] v I}veSEpl i
" JiW K 1] sCA v]-}Pka® } i'8} ]JACU 1'il & As «vCU } ] 1 v
MIC3I}A A p Cvl Z
' 4iw K 1] sCAPeeK ] Tv] ‘vl P]lu
I'* 48W K 1] sCA v}-RPip8CA v] A] SEu

Tabelal X « 3 Al v] } JlJvwS@Epul i Zu
t ES} t ES}
Lp. K%1]e } 11T v] charakterystycznal v obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2
1. | Poszycie dach(@papa, blacha T5%) dod. papa 0,31 1,35 0,42
2. t sv u]jv E ov 0,18 1,35 0,24
3. | WsGK P 0,14 1,35 0,19
4. | Instalacja fotowoltaiczna (projektowana) 0,20 1,35 0,27
5 | v] P AP iRD08YIA 0,72 1,5 1,08
Razem 1,55 2,20
K 1]Tv] Al 3 u %}s ] Z}A iUl AlPo'pv } JTi C Z E I8 E

Sprawdzenies S i

Cs0

T 012

Mognode
P/E=012/012
Strzatka: 0.1 1mm
Ze zwichrzeniem
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Sprawdzenie krokwli180

1180

} OSIMA )} 1T v] 1lve3EpI%]v oz (}8}A}os ] ivGCu] } Rd@E} | 11l
dodatkowymi warstwami %o %. C hrzeldd 9,0 kg/mt v] <% }A} pi % EIl IE} 1 v] 3§
granicznych.

. Analiza stanu budynku i dachu B

[ M Cvip § SEP %sceany]i WidaminiKonstrukcja budynku tradycyjnBudynek na
% El stul yy 1 yy/ Al lp 1}+8tAE]Ip EIVERACU ulU1¢ JwiCuy
I}3v CPVv i'U } %}IA}o]s} v % }A]'l+l v] Kenstrukcp@adnhuAstalodva.] X

t I'*1v A] YAE}IA] ACI}v v 1T  JAv]I-A
o185 sSpi jedrde% }AC } v
I Av'SEIvGC Z }E |

it E}iu] 1 1YM90A E}ie38
ZCo VIR.%Kekwi] }% ES + v ‘]v Z
Ae 7% 1SARTVL TZiTi } E}i%]'8} ] iUBU ] E}les A]
t '] v « VEMWA] ACI}v v 1 }Av]I-A
le18 sSpi Z Ape%o

JE 1 Ae Z %} spivC Z

i1 E}iu] +1 i}v A E}i+§ /
JAC } v ZCo VAL Bs EJSTIOXV<E}V Z 1 AVv'SE
AP & Z IE 3}Av] }JAC Z «8E}%u & Zv] v

} IEYA] A E}ie& A] 1} fUGIu u} JA v + 8 0}A s §C ACI}vv | 1}A
mocowana jest blacha trapezowa pokryciaa No 1 }jisv} ]1}o i' § GGu]liv 1 A's
ul]v & ov iX E 1 Av'EEIv i A E«3A] SA E i A svC ps}i}v} %}IEC
W} 1« AJii] o} ov i v] +8A] & i}v} pe& & 1 u}P C Z ‘Al iC } %

ZuX t @& 1} isCu 8 v] i *8 %}eiC ] Zu 1 % % CX E elps |
H% 0 *3C Iv]s *]" uses <(03}A ] s

VECU SE-A.X D} &} ‘A] iC
W}'i(;] %o %O}A %OGEi

v
Elpel v % T A BsIGo%oET Ju
} IsCu } JEI E} 1 iy % %C op G«
A v3u ovCu u}vd T u Jves o i] (}3}A}os8 ] Iv

M
1

=g |

i
nu
™
u

!

Rys.5X t] }1 }Peoviiku Rit KPmin sceniczny
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Rys.6 X t] }I %o}s ] Z 1 Ywideczne uszkodzenia termiczne poszycia

R
AR :
SRR AN

Rys.7X t] }1 1Jves@Epl i]  ZitA] Jolw pEI | v] paju 5CIH e+ v] iv i
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Rys.X t]}l %}s ] -Zu vwideczwe uszkodzenia termiczne poszycia
Ha -56\

Rys. 10. Widokkonstrukcji dachu
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Sprawdzenie dachw eV

Tabela2X « 3 Al v] } JlJvwS@Epul i’ Zu

t €S} t €S}

Lp. K%J]* } 171 v] charakterystycznal v obliczeniowa
kN/m? kN/m?2

1. | Poszycie dachu (papa, blacha Tb%5)od. papa 0,31 135 0,42

2. t s v mineralna 0,18 1,35 0,24

3. WsGKE P 0,14 1,35 0,19

4. | Instalacja fotowoltaiczna (projektowana) 0,20 135 0,27

5. vl P AP iXiW YIAIUGAIUG 0,72 1,5 1,08

Razem 1,55 2,2
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Sprawdzenies S Al

CA0

—=- 1

Mognodci ||
P/E=087/094
Strzabka 367mm
Ze zwichizeniem

Sprawdzenie krokwi C120

120

0.45

Moghogci
F/E=045/075
Strzatka: 1.43mm HF

Smuktose=157 I
Ze zwichrzeniem

} EIA Y 1T v] I}veSEuI%]v oz (}8}A}o& ] ivCu] } RdamB}* ] Till
dodatkowymi warstwami %o % C hrzeldd 9,0 kg/mt v] % }A} pi % EIl IE} 1T v] 3§
granicznych.

"o E A 1 v] Zu v A] }Av]
Tabela3X « 3 Al v] } JlJvwS@Epul i’ Zu

t ES} t ES}

Lp. K%1J]e } 11 v] charakterystycznal v obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2

1. | Poszycie dachu (papa, blacha Tb%)od. papa 0,31 1,35 0,42

2. t sv u]jv E ov 0,18 1,35 0,24

3. | Ws@gk 0,14 1,35 0,19

4. | Instalacja fotowoltaiczna (projektowana) 0,20 1,35 0,27

5 | _vl P AP iXiW YIAIUBAIUD 0,72 15 1,08

Razem 1,55 2,20
K ]Tv] Al 8 u %}s ] Z}Aiui AiPo'puv } ]11i C Z E I8 E
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Sprawdzenies § Al

Ca0

=1

Mofnogci
F/E=0,87/0,94
Strzabka 3.67mm
Ze zwichizeniem

Sprawdzenie krokwi C120

120

1

[0EE]

004 Maghogci

L P/E=0 BE/0.52

-¥_ Shrzatka: 5,32mm
Smukkogc=125

Ze zwichrzeniem

N %o (E A i V] %o S §A] T 171

SkC120

Moghodci 002

PAE=0,34/034
Strzabka: 4.47mm

} OSIMA 0} 1T v] 1lveS3Eul%]v oZy (}8}A}o& ] ivCu] } Ra@B}* ] il

dodatkowymi warstwami %o % C hrzeldd 9,0 kg/mt v] % }A} pi % EIl IE} 1 v] 3§
granicznych.
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tvl}el] Dw YA 11 o0 V]

E %) +8 A] 11 P+s}AC Z W@&IAIVvB ®1 w u IE}+1}%}AC 2 | )}
} VC 3 vu § Zv] Iv P}U «SA] E | <]'BsPAvSiVI}§ZEHUNT ‘] v
vi'vC Z 1 Av'SEIVC Z ] A AvstatgkmC Z i 3 }

tCV]I] % El % E}A i}vi v 0]iC & §C IWEAQITMIW V) VE | uP]"
1}e3 v % EI IE} I}v X

ANSA] E 1T <] u}io]A} & o]l i] u}vs Tp % vdachachsidiilo A Jdi1vEQEZL v
Syrena w Warszawie przy ul. Litewskigjzy 1 s}T v]ig $1}A P} } ] 1 na]dachu

0,20 kN/m? (podkonstrukcja +panele PY.

WEI ulv3 T u Jves o i] (}8}Alo8 1 1vi v o IC ACIllv @au}vs %o
%}s ]da&heA u CvieA ]} SI}A } 171 v] A E+8A ul % %C } |
do 9.0kgm? v] %}A} Ui GYEITM] 3 veA PE v] IvC Z PAXSEul i] VA
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NIP: 7582176946
REGON: 386007320
Tel: +48510183686

"WZKrdKt E/ KDzB</ W/N Zr<] : K % _ |/

PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

WIV]T i 1}e8 sC % EIl 3 Ap3A} WY vCluCsl %]e E«l U IS«E v o IC pA

projekcie zagospodarowania terenu w punkcie 2.19 (a):

219 :DUXQNL RFKURQ\ SUJHFLZSR*DURZHM GOD LQVWDODFMI

a) SBRZLHU]FKQLD Z\VRNR U0 L OLF]JED NRQG\JIJQDFML

,QVWDODFMD 39 |IDPRQWRZDQD JRVWDQLH QD GDFKDFK LVW

Instalacja PV o parametrach:

Dach A:
mocy generatora: 6,97 kWp;
powierzchnia generatora PV: 33,23 m?;
OLF]ED PRGXayZ 39 17 szt.;

OLF]ED IDORZQLNyYZ 39 V]W ZVSyOQH GOD REX GDFKyZ

Dach B:
mocy generatora: 20,50 kwp;
powierzchnia generatora PV: 97,75 m?;
OLF]ED PRGXayZz 39 50 szt.;

OLF]JED IDORZQLNyZ 39 V]W ZVSyOQH GOD REX GDFKyZ

* %]*C 3 v] lulv]l]i Z E IS Eu}E | % E u SE+A %E}i IS}JA v i Jved
S' C AC*% %]sSC i 1} JuCsl] %]+ E+lI] X

Email: kontakt@gpvsolutions.pl
Tel: +48510183686



